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Data and Logical Link Control (LLC)

Jaringan Komunikasi Data

E-Learning

Presents:

Minggu 4
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Outline

• Data link layer 

• Error Detection (Parity, CRC, Checksum)

• Error Correction  (Block Parity, Hamming) and FEC

• Simple Protocol (Stop and Wait, Piggybacking)
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Data Link Layer
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Data Link Layer

Lapisan data link bertanggung jawab untuk memindahkan

frame dari satu hop (node) ke yang berikutnya.
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Link

• Link  Jalur yang menghubungkan antar 2 elemen
jaringan (node-node atau terminal-node)

• Kumpulan link (+ node-node) = jaringan

• Fungsi link sangat vital, maka OSI menetapkan
protokol lapis 2 (datalink)

• Datalink = mengatur agar komunikasi di link 
tersebut berjalan benar dan lancar

• Tidak ada keharusan jenis link dalam jaringan sama, 
boleh memilih teknologi link (fisik maupun
protokol) untuk setiap link
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Terdapat 2 macam link :

1) link fisik dan
2) link logik (contoh:  virtual path yang terdiri atas

virtual channel)
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Sub Layer pada Data Link
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Sub Layer pada Data Link

 Sub layer LLC (Logical Link Control) bertanggung
jawab terhadap kontrol data link, termasuk flow 
control dan error control.

 Sub layer MAC (Media Access Control) 
bertanggung jawab terhadap shared media akses, 
memastikan bahwa 2 device tidak bicara
bersamaan.
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Error Detection
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Destination MAC Address

Source MAC Address

Protocol/Length

Data (46 – 1500 B)

CRC-32
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Priority (0-7) low high high  “1”

Version Header length (dword) Precedence D T R unused

Total length

Identification

D M Fragment offset

Time to live (seconds) Protocol

Header checksum

Source IP address

Destination IP address

Option (0 word atau lebih)

Data  64 kB
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Source port

Destination port

Sequence number

Acknowledge number

Header length Reserved URG ACK PSH RST SEQ FIN

Windows

Checksum

Urgent pointer

Options

Padding

User data
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Error Correction
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Teknik Error Correction

 Backward Error Control (BEC)

 Forward Error Control (FEC)
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1

Error

Detection

ACK
∆
t

Pengirim menunggu feedback sampai ∆t +δt, jika tidak ada respon
maka pengirim harus mengirimkan kembali paket.

Waktu disebut dengan waktu timeout.

1
δt
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Diperlakukan sama dengan kondisi kasus 1 (time-out)
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Backward Error Control

Error control = error detection + ARQ

Kelemahan:

waktu yang diperlukan untuk mengirim dengan benar
adalah minimal 2 x waktu propagasi
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