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How Networks Impact Our Daily Life
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Internet Users Growth in The World
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Source: www.internetlivestats.com

http://www.internetlivestats.com
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Internet Users by Country
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Data Growth
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IPv4 IPv6



16

Data Networking Role, Components, and 
Challenges
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Network Architecture - Reliable Networks

Empat karakteristik dasar yang harus dipenuhi
agar suatu infrastruktur jaringan bisa
dikatakan baik (memenuhi kebutuhan
pengguna):

• Fault Tolerance

• Scalability

• Quality of Service (QoS)

• Security 
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Fault Tolerance (Toleransi Kesalahan)

Sebuah jaringan 'fault tolerant' merupakan
salah satu metode yang digunakan untuk
mengurangi dampak kerusakan hardware 

atau software dan dapat pulih dengan cepat
ketika terjadi masalah. 

Packet switching dapat meningkatkan
ketahanan dan fault tolerance dari arsitektur

internet.
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Scalability

Jaringan bersifat scalable, artinya mampu
beradaptasi dengan cepat untuk mendukung
pengguna baru tanpa mengganggu atau
mempengaruhi kinerja jaringan dan layanan yang 
lama.

Karakteristik internet yang dapat membantu
memenuhi user demand:

• Hierarchical

• Common standards

• Common protocols
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Quality of Services (QoS)

Jaringan membutuhkan mekanisme untuk mengatur lalu
lintas jaringan yang macet.

Bandwidth jaringan adalah ukuran kapasitas jaringan. 
Dengan kata lain, berapa banyak informasi yang dapat
dikirim dalam jumlah waktu tertentu? Bandwidth jaringan
diukur dalam jumlah bit yang dapat ditransmisikan dalam
satu detik, atau bit per detik (bps).

Ketika komunikasi simultan dicoba di seluruh jaringan, 
permintaan bandwidth jaringan dapat melebihi
ketersediaannya, menciptakan kemacetan jaringan
(network congestion).
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Security

Ada dua tipe keamanan jaringan:

network infrastructure security dan information security

Tindakan dasar pengamanan jaringan
Memastikan confidentiality (kerahasiaan) dengan penggunaan

• Autentikasi user

• Enkripsi data

Mempertahkan integrity dengan penggunaan
• Digital signatures

Memastikan availability (ketersediaan) dengan penggunaan
• Firewalls

• Redundant network architecture

• Network and hardware without a single point of failure
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Jaringan Komunikasi dan
Data
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Komunikasi Data

Istilah telekomunikasi berarti komunikasi pada jarak jauh.

Data mengacu pada informasi yang disajikan dalam

bentuk apapun yang disepakati oleh pembuat dan

pengguna data.

Komunikasi data adalah pertukaran data antara dua

perangkat melalui berbagai bentuk media transmisi,

misalnya wire cable.
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Sistem Komunikasi Data
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Data flow (simplex, half-duplex, and full-duplex)
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Jaringan

Jaringan adalah seperangkat alat (node) yang terhubung

oleh link komunikasi. Node dapat berupa komputer,

printer, atau perangkat lain yang mampu mengirim

dan/atau menerima data yang dihasilkan oleh node lain

di jaringan. Link dapat berupa kabel, udara, serat optik,

atau media apa pun yang dapat mengangkut informasi

pembawa sinyal.
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Network Criteria

Performance
Depends on Network Elements

Measured in terms of Delay and Throughput

Reliability
Failure rate of network components

Measured in terms of availability/robustness

Security
Data protection against corruption/loss of data due to:

Errors

Malicious users
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Physical Structures

Type of Connection
Point to Point - single transmitter and receiver

Multipoint - multiple recipients of single transmission

Physical Topology
Connection of devices

Type of transmission - unicast, multicast, broadcast
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Types of connections: point-to-point and multipoint
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Categories of topology
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A fully connected mesh topology (five devices)
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A star topology connecting four stations
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A bus topology connecting three stations
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A ring topology connecting six stations
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A hybrid topology: a star backbone with three bus networks
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Kategori Jaringan

Local Area Networks (LANs)
Short distances

Designed to provide local interconnectivity

Wide Area Networks (WANs)
Long distances

Provide connectivity over large areas

Metropolitan Area Networks (MANs)
Provide connectivity over areas such as a city, a campus
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An isolated LAN connecting 12 computers to a hub in a closet



43
WANs: a switched WAN and a point-to-point WAN
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A heterogeneous network made of four WANs and two LANs
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Internet

Internet telah merevolusi banyak aspek kehidupan kita

sehari-hari, mempengaruhi cara kita melakukan bisnis

serta cara kita menghabiskan waktu luang. Internet

adalah sistem komunikasi yang telah membawa banyak

informasi ke ujung jari kita dan mengaturnya untuk kita

gunakan.



46Hierarchical organization of the Internet



47

Protokol

Protokol identik dengan aturan.

Protokol terdiri dari seperangkat aturan yang 

mengatur komunikasi data, yang menentukan apa

yang dikomunikasikan, bagaimana

dikomunikasikan dan kapan dikomunikasikan. 

Elemen-elemen kunci dari protokol adalah syntax, 

semantics, dan timing.
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Elements of a Protocol

Syntax
Structure or format of the data

Indicates how to read the bits - field delineation

Semantics
Interprets the meaning of the bits

Knows which fields define what action

Timing
When data should be sent and what

Speed at which data should be sent or speed at which it is 
being received.
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Model Jaringan
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Model OSI

Didirikan pada tahun 1947, International Standards

Organization (ISO) adalah badan multinasional yang

didedikasikan untuk perjanjian seluruh dunia mengenai

standar internasional. Standar ISO yang mencakup

semua aspek komunikasi jaringan adalah model Open

Systems Interconnection (OSI), pertama kali

diperkenalkan pada akhir 1970-an.
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Tujuh layer model OSI
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Interaksi antara layer pada model OSI
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Pertukaran menggunakan model OSI
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1 - Physical layer

The physical layer is responsible for movements of

individual bits from one hop (node) to the next.
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2 - Data link layer

The data link layer is responsible for moving 

frames from one hop (node) to the next.
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Hop-to-hop delivery
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3 - Network layer

The network layer is responsible for the 

delivery of individual packets from 

the source host to the destination host.
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Source-to-destination delivery
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4 - Transport layer

The transport layer is responsible for the delivery 

of a message from one process to another.
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Reliable process-to-process delivery of a message
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5 - Session layer

The session layer is responsible for dialog 

control and synchronization.
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6 - Presentation layer

The presentation layer is responsible for translation, 

compression, and encryption.
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7 - Application layer

The application layer is responsible for 

providing services to the user.
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Summary of layers
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TCP/IP Protocol Suite

Layer pada TCP/IP protocol suite tidak sama persis

dengan layer pada model OSI. Pada dasarnya,

TCP/IP memiliki empat layer: host-to-network,

internet, transport, dan application. Namun, saat

dibandingkan dengan OSI, dapat dikatakan bahwa

TCP/IP memiliki lima layer: physical, data link,

network, transport, dan application.
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TCP/IP and OSI model
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Addressing

Four levels of addresses are used in an internet 

employing the TCP/IP protocols: physical, logical, port, 

and specific.
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Relationship of layers and addresses in TCP/IP
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