Bab 13 Operational Amplifier

Memahami prinsip kerja dan mampu menganalisis rangkaian
dengan Op-Amp

- - -

Operational Amplifier (Op-Amp)

Inverting

Non inverting

Amplifier

Integrator

Differensiator

Analog adder

Rangkaian aplikasi lanjutan (penguat instrumentasi, NIC,
GIC, ADC, DAC, logarithmic amplifier, super diode)
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Penguat operasional (bahasa Inggris: operational amplifier) atau

: yang biasa disebut op-amp merupakan suatu komponen

Pengerﬂan elektronika berupa integrated circuit (IC). Bagian output Op-amp
ini biasanya dikendalikan dengan umpan balik negatif (negative

feedback) karena nilai gain-nya yang tinggi.



http://id.wikipedia.org/wiki/Bahasa_Inggris
http://id.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrated_circuit&action=edit&redlink=1

Keuntungan dari penggunaan Op Amp adalah karena komponen
ini memiliki :

* penguatan (A) yang sangat besar,

Keuntungan * Impedansi input yang besar, (Zin >>)

* Impedansi Output yang kecil (Zout <<).

- Kemampuan interval frekuensi dari komponen ini sangat lebar.



http://id.wikipedia.org/wiki/Frekuensi

Penggunaan dari Op-amp meliputi:

- amplifier atau penguat biasa (non-Inverting Amplifier), Inverting
Amplifier,

Penggunaan

- komputer analog (operasi jumlah, kurang, integrasi, dan
diferensiasi),

- pengubah tegangan, osilator, filter dll.



http://id.wikipedia.org/wiki/Amplifier
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Soal 3()

(a)Sebutkan ciri ciri OPAMP ideal.
(b)Hitung besarnya Vol/Vin.

(c)Hitung juga berapa besarnya Vo2/Vin.

(a)




Soal 3()

Hitung besarnya Vo/Vi , dan Rin, dari rangkaian berikut ini.
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4. Tentukan Tegangan Vo Dari gambar di bawah ini.
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Soal 1,2,3,& 4 : wajib / soal 5 &6 : pilih salah satu

2. Tentukan tegangan keluaran (Vo) sebagai fungsi dari tegangan masulkan
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Soal 5 : Rangkaian OP-AMP
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Dengan OP-AMP dianggap Ideal, dari kedua rangkaian tentukan bentuk Persamaan V,




Soal 2 : Op-Amp

Tika Op-Amp dianggap 1deal maka tentukan besarnya "
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Soal 3.; OP-AMP

Soal 3

Dengan asumst kedua OP-AMP 1deal, Tentukan Vo sebagar fungsi dari Vi dan Voo dan
ratngk-atan soal 3 |




4. a. Gambarkan Sinyal pada terminal output A dan B serta Vo= Vg,
b. Tentukanlah nilai Vo/Vi
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a) Hitung tegangan v, rangkaian op-amp pada Gambar (c) sebagai tungsi dari v; dan v-.

T TR :
by Jika —==—L _tuliskan bentuk baru persamaan vang diperoleh dari soal 3.a).
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Soal 3 (Mengacu Gambar 3): Penguat OpAmp berumpan balik positif dan negatif
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Gambar 3 Penguat OpAmp berumpan balik positif dan negatif

a. (i) Hitung tegangan VX sebagai fungsi VO, (ii) Dari a.(i), berapa tegangan VY sebagai
fungsi VO?

b. Tandai arah arus di R1, R2, R3, dan R4 dengan tanda ‘=’ atau ‘<’ di Gambar 3, serta
namai arus-arus tersebut (arah dan nama terserah Anda).

c. Hitung arus di R2 sebagai fungsi VO.

d. Hitung arus di R1 sebagai fungsi VI dan VO.

e. Hitung nilai VO/17.

f. Berapa nilai rin dilihat dari VI (#» sama dengan VI dibagi arus di R1)




Soal nomor 38 -40

38. Besarnya tegangan di input inverting adalah :

a. l:l'nnn::rlt@J c. —4volt
b. 6volt d. —6volt

39. Besarnya arus | adalah :
a. 1mA c. OmA
b. 6mA d —1mA

40. Besarnya daya di resistor 4 k(2 adalah :
a. Omw c. 6mwW
b. —4mwW d 4mw
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34, Jika nilai Vs = 0 volt, maka besarnya arus lp adalah :

r34-—

- 10 pA
-2,5pA

c. 10/12 pA
d. 10/14 yA

35. Jika nilai Vs = 8 mV, maka besarnya
o tegangan di input inverting adalah :

10 mV

b. 8mV

36. Jika nilai Vs = 8 mV, maka besarnya arus Ix

adalah :
a. =S5pA
b. —500pA

c. 6mv
d Omv

C. SpA
d. 500 pA

37. Jika nilai Vs = 8 mV, maka besarnya

tegangan Vg adalah :
a.
b.

-8 mV
—-44 mV

c. 4mV
d 7mV
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Gampbar ¥. Kangkalan Up Amp



Soal nomor 31 —33

31. Besarnya arus lx adalah :
a. 0,1mA c. 0,6mA
b. 0,5mA d. 1/12mA

32. Besarnya tegangan Vo adalah :

a. =02V c. =5V
b. =12V d -6V
33. Besarnya arus lp adalah :
a. —167mA c. =0,4mA
b. —2mA d. =0,67 mA
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Gambar 7. Rangkaian Op Amp



Soal 2: [25 point]
Diketahui suatu rangkaian penguat op-amp seperti di bawah ini:
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Hitung besarnya Vo pada rangkaian penguat diatas !




Soal 4 () Berapa besarnya Vout4, bila dinyatakan dalam vinl dan Vin2.
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