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Bahasan

O Motivasi
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Motivasi

Struktur rekursif merupakan struktur natural dalam computer science.
GNU: GNU’s not Unix

NU 8.3 (hurdle) (ttyl)

This is the superunprivileged.org Hurd LiveCD.
Helcome.

se 'login USER’' to login, or ‘help’ for more information about logging in.
ry logging in as the ‘guest’, or the "tutorial’ user. The passuwords are
he same as the usernames.

After logging in, use 'info guide’ to learn more about how to use the Hurd.
login> _

Gambar diambil dari Wikipedia.
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Mengapa Diperlukan Relasi Rekurensi?

Dalam computer science maupun kehidupan sehari-hari, banyak masalah kalkulasi
yang didefinisikan secara rekursif. Suatu ekpresi matematika didefinisikan secara
rekursif bila definisinya mengacu pada dirinya sendiri. Masalah rekursif dapat
dimodelkan sebagai suatu relasi rekurensi.

Contoh

Tentukan banyaknya string biner (hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang
n yang tidak memuat dua angka 0 secara berurutan.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat:
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Mengapa Diperlukan Relasi Rekurensi?

Dalam computer science maupun kehidupan sehari-hari, banyak masalah kalkulasi
yang didefinisikan secara rekursif. Suatu ekpresi matematika didefinisikan secara
rekursif bila definisinya mengacu pada dirinya sendiri. Masalah rekursif dapat
dimodelkan sebagai suatu relasi rekurensi.

Contoh

Tentukan banyaknya string biner (hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang
n yang tidak memuat dua angka 0 secara berurutan.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1

@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat:
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Mengapa Diperlukan Relasi Rekurensi?

Dalam computer science maupun kehidupan sehari-hari, banyak masalah kalkulasi
yang didefinisikan secara rekursif. Suatu ekpresi matematika didefinisikan secara
rekursif bila definisinya mengacu pada dirinya sendiri. Masalah rekursif dapat
dimodelkan sebagai suatu relasi rekurensi.

Contoh

Tentukan banyaknya string biner (hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang
n yang tidak memuat dua angka 0 secara berurutan.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1
@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat: 01, 10, dan 11.
@ String biner dengan panjang 3 yang memenuhi syarat:
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Mengapa Diperlukan Relasi Rekurensi?

Dalam computer science maupun kehidupan sehari-hari, banyak masalah kalkulasi
yang didefinisikan secara rekursif. Suatu ekpresi matematika didefinisikan secara
rekursif bila definisinya mengacu pada dirinya sendiri. Masalah rekursif dapat
dimodelkan sebagai suatu relasi rekurensi.

Contoh

Tentukan banyaknya string biner (hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang
n yang tidak memuat dua angka 0 secara berurutan.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1
@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat: 01, 10, dan 11.

@ String biner dengan panjang 3 yang memenuhi syarat: 010, 011, 101, 110,
dan 111.

Berapa banyak string biner dengan panjang n yang memenuhi syarat tersebut?
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Contoh

Dalam suatu sistem suatu pesan selalu berukuran n kB dengan n adalah bilangan
bulat non negatif. Pesan dikirim menggunakan sebuah array yang panjangnya
didefinisikan sebagai berikut:

@ jika ukuran pesan 0 kB, maka array yang diperlukan memiliki panjang 1,
o jika ukuran pesan 1 kB, maka array yang diperlukan memiliki panjang 2,

o jika ukuran pesan n kB dengan n > 1, maka panjang array yang diperlukan
adalah panjang array untuk pesan n — 1 kB ditambah panjang array untuk
pesan n — 2 kB.

Tentukan formulasi matematis untuk menentukan panjang array yang diperlukan
dalam pengiriman pesan n kB.

Contoh

Seseorang mendepositokan uangnya di bank dengan bunga 7% pertahun. Jika
selama 20 tahun bunga deposito tidak pernah berubah dan uang yang ada di
tabungan tersebut tidak pernah diambil, tentukan rasio peningkatan aset (jumlah
uang akhir/ jumlah uang awal) dari deposito tersebut.
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Bahasan

© Definisi Relasi Rekurensi
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Beberapa Definisi Penting

Definisi (Relasi Rekurensi)

Relasi rekurensi (recurrence relation) untuk sebuah barisan (z,,) adalah suatu
persamaan (rumus atau formula) yang menyatakan hubungan suku z,, dengan
satu atau lebih suku pendahulunya (yaitu xg,1,...,2,—1) dalam barisan itu
untuk setiap n > ng, untuk suatu ng > 1.

Definisi (Solusi Relasi Rekurensi)

Suatu barisan (z,,) disebut sebagai suatu solusi dari suatu relasi rekurensi jika
semua suku pada barisan tersebut memenubhi relasi rekurensi yang ditinjau.

Definisi (Syarat Awal Relasi Rekurensi)

Suku (atau suku-suku) pendahulu dari suku z,, pada suatu relasi rekurensi, yaitu
suku (atau suku-suku) zg,x1,...,2,—1, disebut sebagai syarat awal (initial
condition) dari relasi rekurensi tersebut.
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)

dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)

dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp1 — Tp—o, untuk n > 2,

dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.

@ Dari persamaan (1) diperoleh o =
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp1 — Tp—o, untuk n > 2,

dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.

@ Dari persamaan (1) diperoleh xo = 21 — zo =
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh
Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi

Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

5 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh
Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi

Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

Ty = T4 — T3 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh
Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi

Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:

@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

s = X4 — T3 —= (.173—.%‘2)—(3?2—331)
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:
@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

s = X4 — T3 —= (.173—.%‘2)—(3?2—331)

= LE3—2£C2+.’£1:
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:
@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

s = X4 — T3 —= (.173—.%‘2)—(3?2—331)

= $3—2$2+$1:($2—1’1)—2£L’2+$1
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Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:
@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

s = X4 — T3 —= (.173—.%‘2)—(3?2—331)

LE3—2£C2+.’£1: (1’2—1’1)—21’2+£K1

= — X9 =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 10 / 61



Definisi Relasi Rekurensi

Contoh

Misalkan (x,,) adalah suatu barisan yang memenubhi relasi rekurensi
Ty = Tp—1 — Ty_2, untuk n > 2, (1)
dengan x¢p = 3 dan x; = 5. Tentukan nilai dari x5 dan z5.

Perhatikan bahwa:
@ Persamaan (1) menyatakan suatu relasi rekurensi dari barisan (z,,).
Q@ x¢ = 3 dan x1 = 5 merupakan syarat awal dari relasi rekurensi tersebut.
@ Dari persamaan (1) diperoleh 29 =21 —20=5—-3 = 2.

@ 15 dapat dinyatakan dengan hanya menggunakan xo dan z; sebagai berikut:

s = X4 — T3 —= (.173—.%‘2)—(3?2—331)

LE3—2£C2+.’£1: (1’2—1’1)—21’2+£K1

= 71}2:7(1‘171‘0):72.
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 2Tp—1 — Tp_a, Untuk n > 2, (2)
bila
Q x,=3n
Q =z, =2"
Q z,=5.
Solusi:

Q@ Bila z,, = 3n, maka x,,_1 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty = 2%p—1 — Typ—o2, Untuk n > 2,

bila
Q x,=3n
Q@ z,=2"
Q z,=5.
Solusi:

Q Bila z,, = 3n, maka 2,1 =3(n—1) dan z,,_o =
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 2Tp—1 — Tp_a, Untuk n > 2, (2)
bila
Q x,=3n
Q =z, =2"
Q z,=5.
Solusi:

Q@ Bila z, = 3n, maka z,,-1 =3(n— 1) dan z,_2 = 3(n — 2). Tinjau bahwa

2Tp_1 —Tp_g =
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 2Tp—1 — Tp_a, Untuk n > 2, (2)
bila
Q x,=3n
Q =z, =2"
Q z,=5.
Solusi:

Q@ Bila z, = 3n, maka z,,-1 =3(n— 1) dan z,_2 = 3(n — 2). Tinjau bahwa
2Tp_1 —Tp—2 = 2:3(n—1)—3(n—2)
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 2Tp—1 — Tp_a, Untuk n > 2, (2)

bila

Q x,=3n

Q =z, =2"

Q z,=5.
Solusi:

Q@ Bila z, = 3n, maka z,,-1 =3(n— 1) dan z,_2 = 3(n — 2). Tinjau bahwa

2Tp_1 —Tp—2 = 2:3(n—1)—3(n—2)
= 3n=ux,,

dengan perkataan lain persamaan (2) terpenuhi.
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Definisi Relasi Rekurensi

Memeriksa Solusi Relasi Rekurensi

Contoh

Periksa apakah barisan (z,,) berikut merupakan solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 2Tp—1 — Tp_a, Untuk n > 2, (2)

bila

Q x,=3n

Q =z, =2"

Q z,=5.
Solusi:

Q@ Bila z, = 3n, maka z,,-1 =3(n— 1) dan z,_2 = 3(n — 2). Tinjau bahwa

2Tp_1 —Tp—2 = 2:3(n—1)—3(n—2)
= 3n=ux,,

dengan perkataan lain persamaan (2) terpenuhi. Akibatnya barisan
(xn) = (3n) adalah sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z, = 2™ maka z,_1 =

Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 12 / 61



Definisi Relasi Rekurensi

@ Bila 2, =2" maka z,_1 = 2" ! dan z,_5 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

2Tp—1 — Tp—2 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

2pg — Ty = 22771 =27 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

2pg — Tpp = 22771 —2"=2" 2"
# Ty,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi.
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

anfl —Tp_g = 92 (2%—1) _ 2n—2 —9n _ 271,—2
#  Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q Bila z,, =5, maka z,,_1 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

anfl —Tp_g = 92 (2%—1) _ 2n—2 —9n _ 271,—2
#  Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q Bilaz, =5, maka z,,_1 =5 dan z,,_5 =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023

12 / 61



Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

anfl —Tp_g = 92 (2”—1) _ 2n—2 —9n _ 2”—2
#  Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z5,) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q Bila z, =5, maka z,,_; =5 dan x,,_o = 5. Tinjau bahwa

2Tp—1 — Tp—2 =
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

anfl —Tp_g = 92 (2”—1) _ 2n—2 —9n _ 2”—2
#  Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z5,) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q Bila z, =5, maka z,,_; =5 dan x,,_o = 5. Tinjau bahwa

21‘71,1—.’17“,2 = 2-5-5

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023

12 / 61



Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,_; = 2" ! dan z,,_y = 2"2. Tinjau bahwa

anfl —Tp_g = 92 (2”—1) _ 2n—2 —9n _ 2”—2
#  Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z5,) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q Bila z, =5, maka z,,_; =5 dan x,,_o = 5. Tinjau bahwa

21‘71,1—.’17“,2 = 2-5-5

= 9=y,

dengan perkataan lain persamaan (2) terpenuhi.
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Definisi Relasi Rekurensi

Q Bila z,, = 2" maka z,,_; = 2" ! dan x,,_» = 2”2, Tinjau bahwa

2po1 — Tpp = 2(2"71) -2 =222
# Tn,

dengan perkataan lain persamaan (2) tidak terpenuhi. Akibatnya barisan
(z5,) = (2™) bukan sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Q@ Bila xz,, =5, maka x,_1 = 5 dan z,,_5 = 5. Tinjau bahwa

23?7,,1—37“,2 = 2-5-5

= 5:xny

dengan perkataan lain persamaan (2) terpenuhi. Akibatnya barisan
() = (5) adalah sebuah solusi dari relasi rekurensi (2).

Permasalahan
Mengapa solusi dari relasi rekurensi (2) tidak tunggal (ada lebih dari satu)?
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Bahasan

© Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Masalah Investasi

Permasalahan

Seseorang mendepositokan uangnya di bank dengan bunga 7% pertahun. Jika
selama 20 tahun bunga deposito tidak pernah berubah dan uang yang ada di
tabungan tersebut tidak pernah diambil, tentukan rasio peningkatan aset (jumlah
uang akhir/ jumlah uang awal) dari deposito tersebut.

Solusi: misalkan jumlah uang nasabah mula-mula adalah zy dan jumlah uang
setelah n tahun adalah z,,. Dengan demikian terdapat barisan x,, yang memenuhi
relasi rekurensi berikut

Ip ==
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Masalah Investasi

Permasalahan

Seseorang mendepositokan uangnya di bank dengan bunga 7% pertahun. Jika
selama 20 tahun bunga deposito tidak pernah berubah dan uang yang ada di
tabungan tersebut tidak pernah diambil, tentukan rasio peningkatan aset (jumlah
uang akhir/ jumlah uang awal) dari deposito tersebut.

Solusi: misalkan jumlah uang nasabah mula-mula adalah zy dan jumlah uang
setelah n tahun adalah z,,. Dengan demikian terdapat barisan x,, yang memenuhi
relasi rekurensi berikut

Typ = Tp_1+0.07x,_1, untuk n > 1, yang setara dengan

In ==

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 14 / 61



Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Masalah Investasi

Permasalahan

Seseorang mendepositokan uangnya di bank dengan bunga 7% pertahun. Jika
selama 20 tahun bunga deposito tidak pernah berubah dan uang yang ada di
tabungan tersebut tidak pernah diambil, tentukan rasio peningkatan aset (jumlah
uang akhir/ jumlah uang awal) dari deposito tersebut.

Solusi: misalkan jumlah uang nasabah mula-mula adalah zy dan jumlah uang
setelah n tahun adalah z,,. Dengan demikian terdapat barisan x,, yang memenuhi
relasi rekurensi berikut

Typ = Tp_1+0.07x,_1, untuk n > 1, yang setara dengan
z, = 1.07z,_1 (3)
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

ry = 1.07.%‘0

T2
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

ry = 1.07.%‘0
2o = 107z = (1.07)%
r3 =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 15 / 61



Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

ry = 1.07.%‘0

2o = 107z = (1.07)%
x5 = 1.07z5 = (1.07)° 20
Tpn =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

ry = 1.07.%‘0

2o = 107z = (1.07)%
x5 = 1.07z5 = (1.07)° 20
r, = 107z, 1= (1.07)" o,

untuk n = 20, diperoleh x50 =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

ry = 1.07.%‘0

2o = 107z = (1.07)%
x5 = 1.07z5 = (1.07)° 20
r, = 107z, 1= (1.07)" o,

untuk n = 20, diperoleh x5y = (1.07)20 o, sehingga rasio peningkatakan aset
dari deposito tersebut adalah
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Oleh karena itu

T
T2

T3

xn

untuk n = 20, diperoleh x5y = (1.07)20 o, sehingga rasio peningkatakan aset
dari deposito tersebut adalah %0

MZI (FIF Tel-U)

1.07.%‘0
107z, = (1.07)% ¢
1.07.%‘2 = (1.07)3$0

1.07$n_1 = (107)71 o,

= (1.07)%.
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Masalah Panjang Array

Permasalahan
Dalam suatu sistem suatu pesan selalu berukuran n kB dengan n adalah bilangan
bulat non negatif. Pesan dikirim menggunakan sebuah array yang panjangnya
didefinisikan sebagai berikut:

o jika ukuran pesan 0 kB, maka array yang diperlukan memiliki panjang 1.

@ jika ukuran pesan 1 kB, maka array yang diperlukan memiliki panjang 2.

o jika ukuran pesan n kB dengan n > 1, maka panjang array yang diperlukan

adalah panjang array untuk pesan n — 1 kB ditambah panjang array untuk
pesan n — 2 kB.

Tentukan formulasi matematis untuk menentukan panjang array yang diperlukan
dalam pengiriman pesan n kB. Kemudian dari formulasi yang diperoleh, tentukan
panjang array yang diperlukan untuk mengirimkan pesan sebesar 6 kB.
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1, L =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

L0:1,L1:2,danLn:

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 17 / 61



Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Ly, =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Ly = Li+Lp=2+1=3
Ly =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Ly = Li+Lo=2+1=3
Ls Lo+L;=34+2=5
L, =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Ly = Li+Lo=2+1=3
Ly = Lo+L;1=34+2=5
Ly = L3+Ly=5+3=38
Ly =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Lo
L3
Ly
Ls
Lg

MZI (FIF Tel-U)

Li+Lp=2+1=3
Lo+L;=34+2=5
L3+ Ly,=5+3=8
Ly+L3=8+5=13

Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023

17 / 61



Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Solusi: misalkan L, menyatakan panjang array yang diperlukan untuk
mengirimkan pesan yang berukuran n kB, maka kita memiliki:

Lo=1 Ly=2,dan L, = L,,_1 + L, _5 untuk n > 2.

Akibatnya kita memiliki

Lo
L3
Ly
Ls
Lg

Li+Lp=2+1=3
Lo+L;=34+2=5
L3+ Ly,=5+3=8
Ly+L3=8+5=13
Ls+L,—13+8=21.

Jadi diperlukan array sepanjang 21 untuk mengirimkan pesan sebesar 6 kB.

Permasalahan

Apakah terdapat suatu formulasi eksplisit untuk menentukan L,,?

MZI (FIF Tel-U)
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Masalah String Biner

Contoh

Buatlah sebuah formulasi rekursif untuk menentukan banyaknya string biner
(hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang n yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan. Dari formulasi yang diperoleh, carilah banyaknya string biner
dengan panjang 5 yang memenuhi syarat tersebut.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat:
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Masalah String Biner

Contoh

Buatlah sebuah formulasi rekursif untuk menentukan banyaknya string biner
(hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang n yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan. Dari formulasi yang diperoleh, carilah banyaknya string biner
dengan panjang 5 yang memenuhi syarat tersebut.

Ilustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1

@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat:
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Masalah String Biner

Contoh

Buatlah sebuah formulasi rekursif untuk menentukan banyaknya string biner
(hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang n yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan. Dari formulasi yang diperoleh, carilah banyaknya string biner
dengan panjang 5 yang memenuhi syarat tersebut.

llustrasi:

@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1
@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat: 01, 10, dan 11.
@ String biner dengan panjang 3 yang memenuhi syarat:
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Masalah String Biner

Contoh

Buatlah sebuah formulasi rekursif untuk menentukan banyaknya string biner
(hanya memuat angka 0 atau 1) dengan panjang n yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan. Dari formulasi yang diperoleh, carilah banyaknya string biner
dengan panjang 5 yang memenuhi syarat tersebut.

Ilustrasi:
@ String biner dengan panjang 1 yang memenuhi syarat: 0 dan 1
@ String biner dengan panjang 2 yang memenuhi syarat: 01, 10, dan 11.

@ String biner dengan panjang 3 yang memenuhi syarat: 010, 011, 101, 110,
dan 111.
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:

@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).

o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:

@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).

o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
sama dengan
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.
o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).
o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 1 yang tidak memuat dua angka
0 secara berutuan.
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:

@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).

o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 1 yang tidak memuat dua angka
0 secara berutuan.
Mengapa?
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).

o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 1 yang tidak memuat dua angka
0 secara berutuan.
Mengapa?
XXX... XXX1

«
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Solusi Masalah String Biner

o Misalkan a,, adalah banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan.

o Barisan biner dapat dikelompokkan dalam dua kelompok yang saling lepas:

@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 1 (berbentuk XX ... XX1).
@ Barisan biner yang diakhiri oleh angka 0 (berbentuk XX ... X X0).

o Untuk kasus 1: banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak
memuat dua angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 1
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 1 yang tidak memuat dua angka
0 secara berutuan.
Mengapa?
XXX... XXX1

(03
« : barisan biner apapun yang tidak memuat dua angka 0 berurutan dengan
panjang n — 1.
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
Mengapa? (silakan dijawab)
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
Mengapa? (silakan dijawab)
Oleh karena itu
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
Mengapa? (silakan dijawab)
Oleh karena itu
banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
Mengapa? (silakan dijawab)
Oleh karena itu
banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0
sama dengan
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).
Mengapa? (silakan dijawab)
Oleh karena itu
banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 2 yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan.
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).

Mengapa? (silakan dijawab)

Oleh karena itu

banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0

sama dengan

banyaknya barisan biner dengan panjang n — 2 yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan.

Mengapa?
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).

Mengapa? (silakan dijawab)
Oleh karena itu
banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0
sama dengan
banyaknya barisan biner dengan panjang n — 2 yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan.
Mengapa?
XXX...XXX10
B

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 20 / 61



Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

@ Untuk kasus 2: barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua
angka 0 secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0 harus memiliki angka
1 pada digit ke n — 1 (dihitung dari kiri).

Mengapa? (silakan dijawab)

Oleh karena itu

banyaknya barisan biner dengan panjang n yang tidak memuat dua angka 0
secara berurutan dan diakhiri dengan angka 0

sama dengan

banyaknya barisan biner dengan panjang n — 2 yang tidak memuat dua angka
0 secara berurutan.

Mengapa?

XXX...XXX10

B
B : barisan biner apapun yang tidak memuat dua angka 0 berurutan dengan
panjang n — 2.
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, = a1 + Gp—2
untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan a2 = 3. Kemudian banyaknya string
biner dengan panjang 5 yang memenuhi syarat adalah

as =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, = a1 + Gp—2
untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan a2 = 3. Kemudian banyaknya string
biner dengan panjang 5 yang memenuhi syarat adalah

as = a4+ a3z =
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, = a1 + Gp—2
untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan a2 = 3. Kemudian banyaknya string
biner dengan panjang 5 yang memenuhi syarat adalah

as = a4 +az= (a3+a2)+a3=2a3+a2
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, = a1 + Gp—2
untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan a2 = 3. Kemudian banyaknya string
biner dengan panjang 5 yang memenuhi syarat adalah

as = a4—|—a3:(a3+a2)+a3:2a3+a2
= 2(ax+a1)+az=3a2+2a; =3(3)+2(2) =13.

Hal ini juga dapat dihitung secara bertahap sebagai berikut:
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Model Permasalahan dengan Relasi Rekurensi

Dari penjelasan kasus 1 dan kasus 2, diperoleh relasi rekurensi a,, = a1 + Gp—2
untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan a2 = 3. Kemudian banyaknya string
biner dengan panjang 5 yang memenuhi syarat adalah

as = a4—|—a3:(a3+a2)+a3:2a3+a2
= 2(ax+a1)+az=3a2+2a; =3(3)+2(2) =13.

Hal ini juga dapat dihitung secara bertahap sebagai berikut:

as = a2+a1:3+2:5
ag = a3+ay=54+3=8
as = ag4+ay=84+5=13.

Permasalahan

Apakah terdapat suatu formulasi eksplisit untuk menentukan a,,?
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Bahasan

@ Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Relasi Rekurensi Linier

Definisi
Relasi rekurensi linier dengan koefisien konstan berderajat £ (k € N) untuk
sebuah barisan bilangan real zg,z1,...,Z,,... adalah persamaan

Ty + a1Tp—1 + -+ apxp—r = f (n), untuk k <mn, (4)

dengan f (n) adalah suatu fungsi, ag, a1, ..., ar adalah k£ + 1 buah bilangan real,
ag 75 0.
Jika f (n) = 0, maka relasi rekurensi

a0Tn + A1Tp—1 + -+ + apZn_1 = 0, untuk & < n, (5)

disebut sebagai relasi rekurensi linier homogen dengan koefisien konstan. Jika
f(n) # 0, maka (4) disebut sebagai relasi rekurensi linier tak homogen dengan
koefisien konstan. Selanjutnya nilai z,, = ¢, untuk 0 < n < k disebut sebagai
syarat awal untuk (4) atau (5).
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Perhatikan bahwa jika suatu relasi rekurensi linier homogen berderajat k dengan
koefisien konstan dapat berbentuk

Tp = 01Tp—1+ A2Tp—2 + -+ ApTp—k

dan suatu relasi rekurensi linier tak homogen dengan koefisien konstan dapat
berbentuk
Ty = a1Tn_1 + @2Tp_2 + -+ apTnp + f(n),

untuk suatu fungsi f yang bukan berupa fungsi nol.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Perhatikan relasi rekurensi berikut:

Q z, =, 1+ x,_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat dua
dengan koefisien konstan.

Q 2x, + 5x,_1 = 2" merupakan relasi rekurensi

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 25 /61



Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Perhatikan relasi rekurensi berikut:
Q z, =, 1+ x,_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat dua
dengan koefisien konstan.

Q 2z, + 5xy,—1 = 2™ merupakan relasi rekurensi linier tak homogen berderajat
satu dengan koefisien konstan.

2 . .
Q z, = (®n—1)" + Tp_2 merupakan relasi rekurensi
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Perhatikan relasi rekurensi berikut:

o

o

o

Ty = Tp_1 + Tn_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat dua
dengan koefisien konstan.

2z, + 5, —1 = 2™ merupakan relasi rekurensi linier tak homogen berderajat
satu dengan koefisien konstan.

By = (arn_l)2 + x,,—o merupakan relasi rekurensi tak linier homogen
berderajat dua dengan koefisien konstan.

Ty, = NTy_1 + T,_o merupakan relasi rekurensi
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Perhatikan relasi rekurensi berikut:

o

o

o
o
o

Ty = Tp_1 + Tn_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat dua
dengan koefisien konstan.

2z, + 5, —1 = 2™ merupakan relasi rekurensi linier tak homogen berderajat
satu dengan koefisien konstan.

By = (arn_l)2 + x,,—o merupakan relasi rekurensi tak linier homogen
berderajat dua dengan koefisien konstan.

Ty = NTp_1 + Tn_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat
dua dengan koefisien tak konstan.

3z, = %xn_l + &' _5 + x—3 + n! merupakan relasi rekurensi
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Perhatikan relasi rekurensi berikut:
Q z, =, 1+ x,_o merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat dua
dengan koefisien konstan.

Q 2z, + 5xy,—1 = 2™ merupakan relasi rekurensi linier tak homogen berderajat
satu dengan koefisien konstan.

Q z, = (zn_1)2 + x,,—o merupakan relasi rekurensi tak linier homogen
berderajat dua dengan koefisien konstan.

Q@ z, = nz,_1 + x,_2 merupakan relasi rekurensi linier homogen berderajat
dua dengan koefisien tak konstan.

Q 3z, = %xn_l + &' _5 + x5,—3 + n! merupakan relasi rekurensi tak linier tak
homogen berderajat tiga dengan koefisien tak konstan.

Catatan

Definisi linieritas pada relasi rekurensi ini serupa dengan linieritas persamaan linier
pada perkuliahan Matriks dan Ruang Vektor.
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Polinom Karakteristik

Definisi
Misalkan

0Ty + @1 Tp—1 + -+ + axTp_ = f (n) (6)
merupakan suatu relasi rekurensi linier sebagaimana dijelaskan dalam sebelumnya,
polinom

pN) = aoA* + a1+ gy

disebut sebagai polinom karakteristik dari rekurensi linier (6). Persamaan
p (M) = 0 disebut sebagai persamaan karakteristik. Bilangan r yang memenuhi
p(r) = 0 dikatakan sebagai akar karakteristik. Kemudian banyaknya kemunculan
dari suatu akar karakteristik dinamakan dengan multiplisitas dari akar tersebut.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:

Q ., =2, 1+ 22,2
Q z, =6x,—1 — 92,2
Q z,=6zx,_1—1lx,,_o+ 6x,_3

Qz,=-3%,1—3Tp_2 —T,_3

Solusi:
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Qzx,=2x,_1+2x,_2
Q z,=6z,_1—97,_9
Q z,=6zx,_1—1lx,,_o+ 6x,_3
Q x,=-3v,-1—3Cp_9—Tp_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Qzx,=2x,_1+2x,_2
Q z,=6z,_1—97,_9
Q z,=6zx,_1—1lx,,_o+ 6x,_3
Q x,=-3v,-1—3Cp_9—Tp_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Q 2z, =241+ 2z,_2
Q z, =6x,—1 — 92,2
Q z, =6x,—1 —1lx,_o+62,_3

Qz,=-3%,1—3Tp_2 —T,_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Qzx,=2x,_1+2x,_2
Q z,=6z,_1—97,_9
Q z,=6zx,_1—1lx,,_o+ 6x,_3
Q z,

—an,1 - an72 — Tp-3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6\ + 9 = 0.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Qzx,=2x,_1+2x,_2
Q z,=6z,_1—97,_9
Q z,=6zx,_1—1lx,,_o+ 6x,_3
Q z,

—an,1 - an72 — Tp-3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6\ + 9 = 0.

© Relasi rekurensi dapat ditulis z,, — 6x,_1 + 11x,,_o — 62,_3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 27 / 61



Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Q 2z, =241+ 2z,_2
Q z, =6x,—1 — 92,2
Q z, =6x,—1 —1lx,_o+62,_3

Qz,=-3%,1—3Tp_2 —T,_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6\ + 9 = 0.

© Relasi rekurensi dapat ditulis z,, — 6x,_1 + 11x,,_o — 62, _3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6A% + 11\ — 6 = 0.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Q 2z, =241+ 2z,_2
Q z, =6x,—1 — 92,2
Q z, =6x,—1 —1lx,_o+62,_3

Qz,=-3%,1—3Tp_2 —T,_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6\ + 9 = 0.

© Relasi rekurensi dapat ditulis z,, — 6x,_1 + 11x,,_o — 62, _3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6A% + 11\ — 6 = 0.

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, + 3x,_1 + 32,2 + x,_3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan persamaan karakteristik dari relasi rekurensi berikut:
Q 2z, =241+ 2z,_2
Q z, =6x,—1 — 92,2
Q z, =6x,—1 —1lx,_o+62,_3

Qz,=-3%,1—3Tp_2 —T,_3
Solusi:

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, — z,,—1 — 2,2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A2 — X\ — 2 = 0.

Q Relasi rekurensi dapat ditulis ,, — 6x,_1 + 92,_2 = 0, sehingga persamaan
karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6\ + 9 = 0.

© Relasi rekurensi dapat ditulis z,, — 6x,_1 + 11x,,_o — 62, _3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah A\* — 6A% + 11\ — 6 = 0.

@ Relasi rekurensi dapat ditulis x,, + 3x,_1 + 32, _2 + x,_3 = 0, sehingga
persamaan karakteristik yang bersesuaian adalah A\* +3X% + 3\ +1 = 0.

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 27 / 61



Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Relasi Rekurensi Orde Dua (Akar Berbeda)

Teorema (Solusi relasi rekurensi orde dua (akar berbeda))

. 2 cpep e
Misalkan c1,co € R dan persamaan A — ¢1 A — co = 0 memiliki dua akar berbeda
r1 dan 72, maka semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = C1Tp—1 + C2Tn—2

berbentuk
Ty = Arl + Bry, n € Ny,

untuk suatu konstanta A dan B.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = Tp—1 + 2ZTp_2, (7)
dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = Tp_1 + 2T,_2,
dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah

A2 -\ —2=0 atau
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tp—1 + 2ZTp_2, (7)
dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M_ox—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tn—1 + 2Tn—2, (7)
dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

Ty =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = Tp_1 + 2T,_2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zg =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh
Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = Tp_1 + 2T,_2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zo = A+ B =2, dan z; =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tp-1+ 2£L'n,2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zg = A+ B =2, dan z; = 2A — B = 7. Oleh karena itu diperoleh
A =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tp-1+ 2£L'n,2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zg = A+ B =2, dan z; = 2A — B = 7. Oleh karena itu diperoleh
A=3dan B =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tp-1+ 2£L'n,2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zg = A+ B =2, dan z; = 2A — B = 7. Oleh karena itu diperoleh
A =3 dan B = — 1, sehingga solusi umum rekurensi ini adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Tp = Tp-1+ 2£L'n,2, (7)

dengan syarat awal zo = 2 dan 1 = 7.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (7) adalah
M-A—2=0atau A+1)(A=2)=0

sehingga akar-akarnya adalah 7y = —1 dan 75 = 2. Menurut teorema sebelumnya
solusi relasi rekurensi (7) adalah

r,=A-2"+B-(-1)",

tinjau bahwa zg = A+ B =2, dan z; = 2A — B = 7. Oleh karena itu diperoleh
A =3 dan B = — 1, sehingga solusi umum rekurensi ini adalah

Tn=3-2"—1(=1)".
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Relasi Rekurensi Orde Dua (Akar Kembar)

Teorema (Solusi relasi rekurensi orde dua (akar kembar))

. 2 g e
Misalkan c1,co € R dengan ¢y # 0 dan persamaan A\~ — ¢; A — ¢ = 0 memiliki
akar kembar ry, maka semua solusi dari relasi rekurensi

Tp = C1Tp—1 + C2Tn—2

berbentuk
Ly = ATS + Bn"'g = (A+Bn) 7‘8, n € Ny,
untuk suatu konstanta A dan B.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Ty = 62p_1 — 9%p_o, (8)
dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.

Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Ty = 6Tp_1 — 9T,_0,
dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Ty = 62p_1 — 9%p_o, (8)
dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

Ty =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Ty = 62p_1 — 9%p_o, (8)
dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

@y = A3" + Bn3" = (A+ Bn) 3",

tinjau bahwa zg =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 31/ 61



Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Ty = 62p_1 — 9%p_o, (8)
dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

@y = A3" + Bn3" = (A+ Bn) 3",

tinjau bahwa 2o = A =1, dan 21 =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
ZTp =6z, 1 — 97,9, (8)

dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

@y = A3" + Bn3" = (A+ Bn) 3",

tinjau bahwa zg = A =1, dan 21 = 34 + 3B = 6. Oleh karena itu diperoleh
A
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
ZTp =6z, 1 — 97,9, (8)

dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

@y = A3" + Bn3" = (A+ Bn) 3",

tinjau bahwa zg = A =1, dan 21 = 34 + 3B = 6. Oleh karena itu diperoleh
A = B =1, sehingga solusi umum rekurensi ini adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
ZTp =6z, 1 — 97,9, (8)

dengan syarat awal zo = 1 dan 1 = 6.
Solusi: Persamaan karakteristik dari relasi rekurensi (8) adalah
M —6A+9=0atau (A—3)>=0

sehingga diperoleh akar kembar rg = 3. Menurut teorema sebelumnya solusi dari
relasi rekurensi (8) adalah

@y = A3" + Bn3" = (A+ Bn) 3",

tinjau bahwa zg = A =1, dan 21 = 34 + 3B = 6. Oleh karena itu diperoleh
A = B =1, sehingga solusi umum rekurensi ini adalah

n = (14+n)3".
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Suplemen: Solusi Rekurensi Orde k (Akar Berbeda)

Teorema (Solusi relasi rekurensi orde k (akar berbeda))

Misalkan c1,ca,...,cr € R dan persamaan
A e AT X =0
memiliki k& buah akar r,7s,..., 7 yang berbeda, maka solusi relasi rekurensi

Tp = C1Tp—1+ C2Tp—2+ -+ CLTn—k

berbentuk
Tp = Arr] + Agry + -+ Agry, n € Ny,

untuk suatu konstanta Ai, Ao, ..., Ay.
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = 6z, — 11z, 9 + 6743, (9)
dengan syarat awal zg = 2, 1 = 5, dan x5 = 15.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (9) adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = 6z, — 11z, 9 + 6743, (9)
dengan syarat awal zg = 2, 1 = 5, dan x5 = 15.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (9) adalah

A2 — 622+ 11\ — 6 = 0 atau
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Ty, = 62,1 — 11x)_o0 + 62,,_3,
dengan syarat awal zg = 2, 1 = 5, dan x5 = 15.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (9) adalah
M6 411N —6=0atau (A\—1)(A—2)(A—3) =0,

sehingga akar-akarnya adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = 6z, — 11z, 9 + 6743, (9)
dengan syarat awal zg = 2, 1 = 5, dan x5 = 15.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (9) adalah
M6 411N —6=0atau (A\—1)(A—2)(A—3) =0,

sehingga akar-akarnya adalah 71 = 1, ro = 2, dan r3 = 3. Menurut teorema
sebelumnya solusi dari relasi rekurensi (9) adalah

Ty =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Tp = 6z, — 11z, 9 + 6743, (9)
dengan syarat awal zg = 2, 1 = 5, dan x5 = 15.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (9) adalah
M6 411N —6=0atau (A\—1)(A—2)(A—3) =0,

sehingga akar-akarnya adalah 71 = 1, ro = 2, dan r3 = 3. Menurut teorema
sebelumnya solusi dari relasi rekurensi (9) adalah

Ty = Alln + A22n + A33n,
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q ro=A1+Ar+ A3 =2,
Q z1=A,+2A,+ 345 =5,
Q zo=A; +4A5+ 945 =15,
akibatnya didapatkan A; =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:

Q ro=A1+Ar+ A3 =2,

Q z1=A,+2A,+ 345 =5,

Q zo=A; +4A5+ 945 =15,
akibatnya didapatkan A; =1, Ay =

Maret 2023 34 /61
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q ro=A1+Ar+ A3 =2,
Q z1=A,+2A,+ 345 =5,
Q zo=A; +4A5+ 945 =15,
akibatnya didapatkan A; =1, Ao = — 1, dan A3 =

Maret 2023 34 /61
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q ro=A1+Ar+ A3 =2,
Q z1=A,+2A,+ 345 =5,
Q zo=A; +4A5+ 945 =15,
akibatnya didapatkan A; =1, As = — 1, dan A3 = 2, oleh karena itu diperoleh

solusi umum

Maret 2023 34 /61
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q ro=A1+Ar+ A3 =2,
Q z1=A,+2A,+ 345 =5,
Q zo=A; +4A5+ 945 =15,
akibatnya didapatkan A; =1, As = — 1, dan A3 = 2, oleh karena itu diperoleh

solusi umum
T, = 1" —-2"+2.3".

Maret 2023
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Suplemen: Solusi Rekurensi Orde k (Akar Duplikat)

Teorema (Solusi relasi rekurensi orde & (akar duplikat))

Misalkan c1,ca,...,cr € R dan persamaan

A\E— cl)\k_l — 02/\k_2 —o—cp =0
memiliki ¢ akar (t < n) berbeda, yaitu 71,79, ..., 7, masing-masing dengan
multiplisitas my, ma, ..., m; (M1 +ma + -+ -+ my = k), maka solusi relasi
rekurensi

Tp =C1Tp—1+ C2Tp—2+ -+ CLTn_k

berbentuk
Ty = (Al,() +A1,1n+A1’2n2 +...+A17m171nm171) 7"111
+ (AQ,O + A2,1n ol A212n2 + ..o+ A27771271nm2—1) ’l";l
4

T (At70 + At717’l + At,2n2 SRR At7mt_1n"”‘_1) ’I“?,

n € Ny, untuk suatu konstanta A; ; (dengan 0 <i <t dan0<j <m; —1).



Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Ty = *an—l - 31‘71,—2 — Tn-3, (10)
dengan syarat awal zp = 1, 1 = —2, dan 25 = —1.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (10) adalah
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
T = *an—l - 31‘71,—2 — Tp-3,
dengan syarat awal zg =1, 1 = —2, dan x5 = —1.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (10) adalah
A 4+3A2+3 0+ 1=0atau (A+1)° =0,

sehingga diperoleh suatu akar r; =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi

Ty = *an—l - 31‘71,—2 — Tn-3, (10)
dengan syarat awal zp = 1, 1 = —2, dan 25 = —1.

Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (10) adalah
A2+ 3024+ 3\ +1=0 atau ()\—i—l)3 =0,

sehingga diperoleh suatu akar 7; = — 1 dengan multiplisitas m, =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Ty = —3Tp—1 — 3Tp—2 — Tp_3, (10)
dengan syarat awal zg =1, 1 = —2, dan x5 = —1.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (10) adalah
A 4+3A2+3 0+ 1=0atau (A+1)° =0,

sehingga diperoleh suatu akar r; = — 1 dengan multiplisitas m; = 3. Menurut
teorema sebelumnya solusi dari relasi rekurensi (10) adalah

Tn =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan solusi dari relasi rekurensi
Ty = —3Tp—1 — 3Tp—2 — Tp_3, (10)
dengan syarat awal zg =1, 1 = —2, dan x5 = —1.
Solusi: Persamaan karakteristik untuk relasi rekurensi (10) adalah
A 4+3A2+3 0+ 1=0atau (A+1)° =0,

sehingga diperoleh suatu akar r; = — 1 dengan multiplisitas m; = 3. Menurut
teorema sebelumnya solusi dari relasi rekurensi (10) adalah

an = (Aro+Ain+ Aion®)rf
= (A1,0 + A in+ A1,2n2) (="
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q zo=A10=1,
Q@ z1=—(A10+A11+A12) =2,
Q zo=A10+24;1+44, 2= -1,

akibatnya didapatkan A; o =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q zg=A40=1,
Q@ z1=—(A10+A11+A12) =2,
Q zo=A10+24;1+44, 2= -1,
akibatnya didapatkan Ao =1, 411 =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q zg=A40=1,
Q@ z1=—(A10+A11+A12) =2,
Q zo=A10+24;1+44, 2= -1,
akibatnya didapatkan A; o =1, A1 1 =3, dan 4y =
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q zo=A10=1,
Q@ z1=—(A10+A11+A12) =2,
Q zo=A10+24;1+44, 2= -1,

akibatnya didapatkan A; o =1, 411 =3, dan A; 2 = — 2, oleh karena itu
diperoleh solusi umum
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Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

tinjau bahwa:
Q zo=A10=1,
Q@ z1=—(A10+A11+A12) =2,
Q zo=A10+24;1+44, 2= -1,

akibatnya didapatkan A; o =1, 411 =3, dan A; 2 = — 2, oleh karena itu
diperoleh solusi umum

zn, = (1+3n—2n°%) (-1)".
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Bahasan

© Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen

Latihan

Berikan solusi umum untuk relasi rekurensi linier berikut:

Q@ w, = 2w, 1 untuk setiap n > 1 dengan wy = 3. Tuliskan nilai untuk wag23.

Ty = 4x,_o untuk setiap n > 2 dengan xy = 1 dan x; = —1. Tuliskan nilai
untuk I2023-

Qo

Q Yn = —2yn—1 — Yn—2 untuk setiap n > 2 dengan yp = 1 dan y; = 4.
Tuliskan nilai untuk y2023.

o

Zn = 3Zpn—1 — 22,2 untuk setiap n > 2 dengan zy = 0 dan z; = 1. Tuliskan
nilai untuk zog23.
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w, _1 adalah
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh
akar r =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh
akar 7 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Wy =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh
akar 7 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

w, = Ar" = A - 2"

Karena wg =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh
akar 7 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

w, = Ar" = A - 2",
Karena wy = A - 2° = A = 3, akibatnya diperoleh solusi umum

Wy =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh

akar 7 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk
w, = Ar" = A - 2",

Karena wy = A - 2° = A = 3, akibatnya diperoleh solusi umum

w, =3-2"
dan nilai dari wyg23 adalah
W2023 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 1

Persamaan karakteristik untuk w,, = 2w,,_; adalah A\ — 2 = 0, sehingga diperoleh

akar r = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk
w, = Ar" = A - 2"
Karena wy = A - 2° = A = 3, akibatnya diperoleh solusi umum
w, =3-2"

dan nilai dari wyg23 adalah
2023
W2023 — 3-2 .
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk x,, = 4x,,_o adalah
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Ty =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk
Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"
Karena zg =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk
Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"
Karena zg = A+ B =1dan 21 =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 41 / 61



Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah

M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A =
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M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah

M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

Ty =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah

M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

dan nilai dari z5923 adalah

Z2023 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah

M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum
3 1
n=—- _2 n -, 2n
tn=q (24
dan nilai dari z5923 adalah
3 2023 1 ,,,2023
3 = (=2 2
%2023 4( ) + 4( )
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum
3
n=—- _2 n 2rL
x 1 (=2)" +

dan nilai dari z5923 adalah

Z2023 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 2

Persamaan karakteristik untuk z,, = 4x,,_o adalah
M —4=0s (A—2)(\+2) =0, sehingga diperoleh akar r; = — 2 dan 75 = 2.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Tn=Ary +Bri =A-(-2)"+B-2"

Karena xg = A4+ B=1dan zy = —2A + 2B = —1, maka diperoleh A = % dan
B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

3
n=—- _2 n 2rL
x 1 (=2)" +
dan nilai dari z5923 adalah
3 2023 1 ,,,2023
, = 2(-2 22
%2023 4( ) + 4( )
3 1
9 (9202 92023
2 (g20m) 1. 1 (g2

3 1

_ _0 L) 92023 52022
- <4+4>(2 ) = 222
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah
M2 +1=0s A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Yn =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

M2 +1=0s A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.

Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A (—1)° = 1 dan y; =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah
A 420 4+1=0« (A+1)> =0, sehingga diperoleh akar kembar 7y = — 1.

Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" =1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" = 1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =1
dan B =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah
A 420 4+1=0« (A+1)> =0, sehingga diperoleh akar kembar 7y = — 1.

Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" = 1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =1
dan B = — 5. Akibatnya diperoleh solusi umum

Yn =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" = 1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =1
dan B = — 5. Akibatnya diperoleh solusi umum

Yn = (1 - 5”) (_l)n
dan nilai dari y2923 adalah

Y2023 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" = 1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =1
dan B = — 5. Akibatnya diperoleh solusi umum

Yn = (1 —5n) (_l)n

dan nilai dari y2923 adalah

Y023 = (1 —5(2023))(—1)%%
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 3

Persamaan karakteristik untuk y, = —2y,_1 — yn_o adalah

Mi2+1=0e A+ 1)2 = 0, sehingga diperoleh akar kembar rg = — 1.
Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

yn = Ary + Bnr{ = (A+ Bn)rj = (A+ Bn) (-1)".

Karena yo = A(—1)" = 1 dan y; = (A + B)(—1)" = 4, maka diperoleh A =1
dan B = — 5. Akibatnya diperoleh solusi umum

Yn = (1 —5n) (_l)n

dan nilai dari y2923 adalah

yaoas = (1 —5(2023)) (—=1)*"*
= 5(2023) -1
10114.
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
M —3\+2=0< (A—1)(A—2) =0, sehingga diperoleh akar r; =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah

M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
ro =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

Zn =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah

M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

n=Arl +Bry =A(1)"+B(2)"=A+ B(2)".

Karena zg =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah

M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

n=Arl +Bry =A(1)"+B(2)"=A+ B(2)".

Karena zg = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah

M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

G = AT+ Bl = A1)+ B@2)"=A+B(2)".

Karena zo = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, = A+ B(2)' = A+ 2B =1, maka
A:
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah

M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

G = AT+ Bl = A1)+ B@2)"=A+B(2)".

Karena zo = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, = A+ B(2)' = A+ 2B =1, maka
A= —1dan B =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan

r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

G = AT+ Bl = A1)+ B@2)"=A+B(2)".

Karena zo = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, = A+ B(2)' = A+ 2B =1, maka
A= —1dan B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

Zn =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

G = AT+ Bl = A1)+ B@2)"=A+B(2)".

Karena zo = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, = A+ B(2)' = A+ 2B =1, maka
A= —1dan B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

Zp = —1+2"

dan nilai dari 29923 adalah

22023 =
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Latihan: Solusi Relasi Rekurensi Linier Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Soal 4

Persamaan karakteristik untuk z, = 3z,_1 — 2z,_> adalah
M —3\+2=0< (A—1)(\—2) =0, sehingga diperoleh akar 7; = 1 dan
r9 = 2. Menurut teorema, solusi relasi rekurensi berbentuk

G = AT+ Bl = A1)+ B@2)"=A+B(2)".

Karena zo = A+ B(2)° = A+ B=0dan z, = A+ B(2)' = A+ 2B =1, maka
A= —1dan B = 1. Akibatnya diperoleh solusi umum

Zp = —1+2"
dan nilai dari 29923 adalah

29023 = — 1+ 22023 22023 1.
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Bahasan

© Challenging Problem
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Challenging Problem

Latihan

Tentukan solusi eksplisit untuk relasi-relasi rekurensi berikut:

Q an, =an_1+ an_s untuk n > 3 dengan syarat awal a; = 2 dan ay = 3,

Q a, =7a,_5 — 6a,_3 untuk n > 3 dengan syarat awal ag =0, a; = 1, dan
as = 2
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Bahasan

@ Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

RR Homogen yang Bersesuaian dengan RR Tak Homogen

Materi terkait solusi untuk relasi rekurensi linier tak homogen berkoefisien konstan
akan dipelajari lebih jauh dalam kuliah Desain dan Analisis Algoritma (DAA).

Definisi (RR homogen yang bersesuaian dengan RR tak homogen)
Misalkan

Tn =C18n_1+ Can_ + - + kg + f (n), (11)
dengan ¢; konstan untuk setiap i € {1,...,n — k} dan f bukan berupa fungsi nol,
maka

Ty = C1Tp—1+C2Tp_2+ -+ CLTp_g (12)

disebut sebagai relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian (atau berkaitan)
dengan relasi rekurensi linier tak homogen (11).
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi Homogen dan Solusi Partikular

Teorema

Misalkan barisan (w% ))adalah solusi umum untuk relasi rekurensi linier homogen

dengan koefisien konstan

Tr, = C1Tp—1+ C2Tr—2 + -+ CkTn_k (13)

dan (x%p)) adalah barisan yang memenuhi relasi rekurensi linier tak homogen

dengan koefisien konstan

Ty, = C1Tp_1 + C2Tp—2 + *++ + CkTn—k + f (n), (14)

maka setiap solusi dari relasi rekurensi linier tak homogen (14) berbentuk barisan

(xglh) -+ x,(f)) :
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Selanjutnya barisan (ng)) disebut sebagai solusi partikular/ solusi khusus

(particular solution) untuk relasi rekurensi linier tak homogen (14) dan (x%h))

disebut sebagai solusi homogen untuk relasi rekurensi linier homogen (13).
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Teorema

Apabila barisan (u,,) adalah sebuah solusi partikular untuk relasi rekurensi linier
tak homogen

Co%n + C1Tn—1+ -+ CrZTn—k = f(n), (15)

untuk suatu k < n, dan barisan (v,,) adalah sebuah solusi partikular untuk relasi
rekurensi linier tak homogen

COTn + C1Tp—1 + +++ + CkTn_k = g (n), (16)

untuk suatu £ < n, maka
(wn) = (un +vy) (17)

adalah sebuah solusi partikular untuk relasi rekurensi linier tak homogen

CoTn 4+ C1Tp_1 +++ + chTn_g = [ (n) + g (n). (18)
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Metode Mencari Solusi Partikular

Metode untuk mencari solusi partikular (m;”)) bergantung pada bentuk fungsi
f (n) sebagai berikut.

@ Jika f (n) pada relasi rekurensi linier (14) berbentuk polinom

k
f(n)=ao+ oz +og2® + -+ ozt =) aga,

maka solusi partikular (z%p)) yang bersesuaian juga memiliki bentuk yang

serupa, yaitu
k .
(259) = B+ Bro + Boa® 4 -+ + Bt = 3 B, (19)
i=0

Koefisien-koefisien 3; untuk 7 € {0, ..., k} dapat ditentukan dengan
mensubstitusikan (19) ke (14).

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 51 / 61



Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ Jika f (n) pada relasi rekurensi linier (14) berbentuk

k

untuk suatu konstanta d, maka solusi partikular (asslp)) yang bersesuaian juga

memiliki bentuk yang serupa, yaitu

fn)=d" Zﬁix. (20)

Koefisien-koefisien 3, untuk ¢ € {0,...,k} dapat ditentukan dengan
mensubstitusikan (20) ke (14).

MZI (FIF Tel-U) Relasi Rekurensi Sederhana Maret 2023 52 / 61



Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty, = 3Tp—_1 + 2N. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

fn) =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty, = 3Tp—_1 + 2N. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

Pn =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = Sp’n—l +2n
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh
Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = 3pn—1+2n
An+B = 3(A(n—-1)+B)+2n
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = Sp’n—l +2n
An+ B 3(A(n—1)+B)+2n
(—24-2)n+(34—2B) = 0,

sehingga A =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = Sp’n—l +2n
An+ B 3(A(n—1)+B)+2n
(—24-2)n+(34—2B) = 0,

sehingga A= —1dan B =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = Sp’n—l +2n
An+B = 3(A(n—-1)+B)+2n
(—24-2)n+(34—2B) = 0,

sehingga A= —1dan B= — % Jadi diperoleh solusi partikular P =

n =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = 3Typ—_1 + 2n. (21)

Relasi rekurensi (21) merupakan relasi rekurensi linier tak homogen dengan

f(n) =2n. Karena f (n) merupakan polinom berderajat satu, maka akan dicoba
polinom berderajat satu

pn = An + B, dengan A dan B konstan

untuk mendapatkan solusi partikular dari (21). Dengan mensubstitusikan p,, ke
(21) diperoleh

Pn = Sp’n—l +2n
An+B = 3(A(n—-1)+B)+2n
(—2A-2)n+ (3A—-2B) = 0,
sehingga A= —1dan B= — % Jadi diperoleh solusi partikular e = —p-3

n = 5
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi homogen dari relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (21),
yaitu
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi homogen dari relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (21),
yaitu
Tn = 3"'[’.7’7,711

adalah x%h) =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi homogen dari relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (21),
yaitu

T = 3Tn_1,
adalah x%h) = (' - 3", untuk suatu konstanta C. Akibatnya, menurut teorema
sebelumnya, solusi umum dari (21) adalah

Tn —
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi homogen dari relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (21),
yaitu

T = 3Tn_1,
adalah x%h) = (' - 3", untuk suatu konstanta C. Akibatnya, menurut teorema
sebelumnya, solusi umum dari (21) adalah

z, = a 4P
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Solusi homogen dari relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (21),
yaitu
Tn = 3"'[’.7’7,711

adalah x%h) = (' - 3", untuk suatu konstanta C. Akibatnya, menurut teorema

sebelumnya, solusi umum dari (21) adalah

z, = a 4P
3
— C_3TL_ - _.
"3
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi

Ty = BTp—1 — 6Xp_o + 7". (22)
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = BTp—1 — 6Xp_o + 7". (22)
Solusi homogen dari relasi rekurensi (22) adalah

2 —
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = BTp_1 — 6Xp_o + 7", (22)
Solusi homogen dari relasi rekurensi (22) adalah
e =A.3"4+B.2",

untuk suatu konstanta A dan B. Karena (22) merupakan relasi rekurensi linier tak
homogen dengan f (n) =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = BTp_1 — 6Xp_o + 7", (22)
Solusi homogen dari relasi rekurensi (22) adalah
e =A.3"4+B.2",

untuk suatu konstanta A dan B. Karena (22) merupakan relasi rekurensi linier tak
homogen dengan f (n) = 7", solusi partikular yang dapat dicoba adalah

xglp) —
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Contoh

Tentukan semua solusi dari relasi rekurensi
Ty = BTp_1 — 6Xp_o + 7", (22)
Solusi homogen dari relasi rekurensi (22) adalah
e =A.3"4+B.2",

untuk suatu konstanta A dan B. Karena (22) merupakan relasi rekurensi linier tak
homogen dengan f (n) = 7", solusi partikular yang dapat dicoba adalah

xﬁf’) = o - 7", untuk suatu konstata «.
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
H9a- -7 = 3dba-T"—6a-7"+49-7"
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
90 -7 = 35a-7"—6a-7"+49-7"
200- 7" = 49.7"
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
H9a- -7 = 3dba-T"—6a-7"+49-7"
200- 7" = 49.7"
49
a = o

Sehingga didapatkan :c%p) =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-T =
9a-7T" =

200 - 7" =

Sehingga didapatkan x

MZI (FIF Tel-U)

S5a- 7" — 6 - TV 4T,

mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan

350 - 7" —6a- 7" +49-7"
497"

49

%.

(r) _

n

Tn

49
20

-7™. Oleh karenanya solusi umum dari (22) adalah
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
H9a- -7 = 3dba-T"—6a-7"+49-7"
200- 7" = 49.7"
49
a = o

Sehingga didapatkan x%p) = % - 7. Oleh karenanya solusi umum dari (22) adalah

zn, = x4 2P
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Dengan mensubstitusikan 2 ke (22) diperoleh

a-7" = ba-T""t—6a- T4 T,
mengalikan kedua ruas dengan 72 menghasilkan
H9a- -7 = 3dba-T"—6a-7"+49-7"
200- 7" = 49.7"
49
a = o

Sehingga didapatkan x%p) = % - 7. Oleh karenanya solusi umum dari (22) adalah

zn, = x4 2P
49
= A-3"+B-2"4+ — -7
+ +20
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Teorema Terkait Solusi Partikular

Teorema

Misalkan barisan (z,) memenuhi relasi rekurensi linier tak homogen
Tn = C1Tn_1+ C2Tn_2 + -+ Chn_i + [ (n), (23)
dengan ¢; (i =1,2,...,k) bilangan real dan
f(n) = (do+ din+don®+ - + dyn') s™,

dengan d; (i =1,2,...,k) dan s bilangan real, maka

@ apabila s bukan akar dari persamaan karakteristik relasi rekurensi homogen
yang bersesuian dengan (23) maka terdapat solusi partikular yang berbentuk

(AO + Al’I’L + A2n2 —+ -+ At_lntfl + Atnt) Sn,

dengan Ag,..., A; € R.
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ apabila s akar dengan multipilisitas m dari persamaan karakteristik relasi

rekurensi homogen yang bersesuian dengan (23) maka terdapat solusi
partikular yang berbentuk

n™ (A(] + An+ An?+ -+ At 4+ Atnt) s",

dengan Ag,...,A; € R.
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Latihan

Latihan

Carilah solusi partikular yang mungkin dari relasi rekurensi linier tak homogen

Tp =62p—1— 9zp_2+ f(n), (24)
bila
Q f(n)=3",
Q@ f(n)=n-3"
Q f(n)=n?-2" dan
Q@ f(n)=(n*+1) 3"
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (24) adalah
Ty = 62p_1 — 9%p_2, (25)

persamaan karakteristiknya adalah
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (24) adalah
Ty = 62p_1 — 9%p_2, (25)

persamaan karakteristiknya adalah A? — 6A 4+ 9 = 0, sehingga diperoleh akar
kembar r = 3 (multiplisitas 2). Berdasarkan teorema solusi homogen untuk (24)

adalah
2B —

n =
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Relasi rekurensi linier homogen yang bersesuaian dengan (24) adalah
Ty = 62p_1 — 9%p_2, (25)

persamaan karakteristiknya adalah A? — 6A 4+ 9 = 0, sehingga diperoleh akar
kembar r = 3 (multiplisitas 2). Berdasarkan teorema solusi homogen untuk (24)
adalah

2" = (A+ Bn)- 3.
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ Untuk f (n) = 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan multiplisitas
2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema

solusi partikular yang mungkin berbentuk
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ Untuk f (n) = 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan multiplisitas
2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema
solusi partikular yang mungkin berbentuk aP) = n2 (Ap) - 3™.

@ Untuk f(n) =n- 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan

Teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ Untuk f (n) = 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan multiplisitas

2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema
solusi partikular yang mungkin berbentuk 2P = n? (Ap) - 3™.

@ Untuk f (n) =mn- 3", karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan

Teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk 2 = n2 (4q + A1n) - 3.

@ Untuk f(n) =n?-2", karena 2 bukan akar karakteristik untuk relasi
rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema solusi partikular

yang mungkin berbentuk
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

Untuk f (n) = 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan multiplisitas
2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema

solusi partikular yang mungkin berbentuk 2P = n? (Ap) - 3™.

Untuk f (n) =n- 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan
Teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk 2 = n2 (4q + A1n) - 3.
Untuk f (n) = n?-2", karena 2 bukan akar karakteristik untuk relasi
rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema solusi partikular
yang mungkin berbentuk 2" = (Ao + Ain + Agn?) - 2™,

Untuk f(n) = (n? + 1) - 3", karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan
teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk
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Suplemen: Solusi Relasi Rekurensi Linier Tak Homogen Berkoefisien Konstan

@ Untuk f (n) = 3™, karena 3 merupakan akar karakteristik dengan multiplisitas
2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema
solusi partikular yang mungkin berbentuk aP) = n2 (Ap) - 3™.

@ Untuk f (n) =mn- 3", karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan
Teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk 2 = n2 (4q + A1n) - 3.

@ Untuk f(n) =n?-2", karena 2 bukan akar karakteristik untuk relasi
rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan teorema solusi partikular
yang mungkin berbentuk 2" = (Ao + Ain + Agn?) - 2™,

@ Untuk f(n) = (n? +1) - 3", karena 3 merupakan akar karakteristik dengan
multiplisitas 2 untuk relasi rekurensi linier homogen (25), maka berdasarkan
teorema solusi partikular yang mungkin berbentuk
{E%p) = ’fL2 (A() + Aln + A2n2) - 3",
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