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@ Produk Kartesius
© Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

© Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf
@ Representasi Relasi dengan Diagram Panah
o Representasi Relasi dengan Tabel
o Representasi Relasi dengan Matriks
o Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)

@ Operasi Himpunan pada Relasi Biner
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Produk Kartesius

Definisi

Misalkan A dan B adalah dua himpunan, produk kartesius/ hasil kali kartesius
(cartesian product) dari A dan B dinotasikan dengan A x B dan didefinisikan
sebagai A X B :={(a,b) | a € A,b € B}. Dalam hal ini (a,b) disebut sebagai
pasangan terurut (ordered pair) atau 2 tupel.

Definisi
Pasangan terurut (a,b) dan (c, d) dikatakan sama jika & hanya jika (jikka) a = ¢
dan b =d.

Contoh
Apabila A = {1,2} dan B = {a,b,c} maka

AxB =
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Produk Kartesius

Definisi

Misalkan A dan B adalah dua himpunan, produk kartesius/ hasil kali kartesius
(cartesian product) dari A dan B dinotasikan dengan A x B dan didefinisikan
sebagai A X B :={(a,b) | a € A,b € B}. Dalam hal ini (a,b) disebut sebagai
pasangan terurut (ordered pair) atau 2 tupel.

Definisi
Pasangan terurut (a,b) dan (c, d) dikatakan sama jika & hanya jika (jikka) a = ¢
dan b =d.

Contoh
Apabila A = {1,2} dan B = {a,b,c} maka

AxB = {(1,a),(1,b),(1,¢),(2,a),(2,b),(2,¢)} dan
BxA =
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Produk Kartesius

Definisi

Misalkan A dan B adalah dua himpunan, produk kartesius/ hasil kali kartesius
(cartesian product) dari A dan B dinotasikan dengan A x B dan didefinisikan
sebagai A X B :={(a,b) | a € A,b € B}. Dalam hal ini (a,b) disebut sebagai
pasangan terurut (ordered pair) atau 2 tupel.

Definisi
Pasangan terurut (a,b) dan (c, d) dikatakan sama jika & hanya jika (jikka) a = ¢
dan b =d.

Contoh
Apabila A = {1,2} dan B = {a,b,c} maka

AxB = {(1,a),(1,b),(1,¢),(2,a),(2,b),(2,¢)} dan
BxA = {(a1),(a,2),(b1),(b,2),(c,1),(c,2)}.

Perhatikan bahwa A x B # B x A, akibatnya operasi produk kartesius tidak

komutatif.
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Produk Kartesius

Beberapa Teorema Penting

Teorema

Untuk himpunan A dan B berlaku

Q (a,b) e AxB&(ac A)AN(be B),

Q (a,b) e Ax B« (b,a) € BxA,

Q@ A=0=AxB=Bx A=),

Q AxB=BxA& (A=B)V(A=0)Vv(B=0).

Bukti
Latihan.
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Produk Kartesius

Teorema
Misalkan A dan B adalah dua himpunan berhingga, maka

|[Ax Bl = |A]-|B],

dengan |A|,|B|,|A x B| berturut-turut menyatakan kardinalitas dari himpunan
A, B, dan A x B.

Bukti
Latihan.
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Produk Kartesius

Teorema
Jika Ay, Ao, ..., A, adalah himpunan-himpunan berhingga, maka

|A1xA2x><An|:|A1‘|A2||An

dengan |A;| menyatakan kardinalitas dari himpunan A; untuk 1 <i <n dan
|A1 x Ag X -+ x A,| menyatakan kardinalitas dari himpunan A; x Ay X -+ x A,,.

Bukti
Latihan.
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Bahasan

© Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Definisi Relasi Biner

Definisi
Misalkan A dan B adalah dua himpunan, relasi biner dari A ke B merupakan
himpunan bagian dari A x B.
@ Apabila R merupakan relasi dari A ke B, a € A, dan b € B, maka aRb
merupakan notasi yang menyatakan bahwa (a,b) € R.

o Dengan perkataan lain aRb mengatakan bahwa a berelasi dengan b.
Perhatikan bahwa a € A dan b € B.

o Selanjutnya a/Rb atau aRb atau — (a/2b) merupakan notasi yang menyatakan
bahwa (a,b) ¢ R, atau dengan perkataan lain a tidak berelasi dengan b.

@ Relasi pada himpunan A merupakan relasi dari A ke A. Oleh karena itu relasi
pada himpunan A merupakan himpunan bagian dari A x A.
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Definisi Domain dan Range untuk Relasi

Definisi
Misalkan A dan B adalah dua himpunan dan R adalah relasi dari A ke B. Daerah

asal (domain) dari relasi R, dinotasikan dengan dom (R), didefinisikan sebagai
himpunan

dom (R) := {a € A | terdapat b € B yang memenuhi aRb} .
dom (R) :={a€ A|3be B(aRb)}.

Dengan perkataan lain dom (R) merupakan himpunan seluruh elemen himpunan
A yang berelasi dengan setidaknya satu elemen himpunan B.

Selanjutnya daerah jelajah (range) dari relasi R, dinotasikan dengan ran (R),
didefinisikan sebagai himpunan

ran (R) := {b € B | terdapat a € A yang memenuhi aRb} .
ran (R):={bc B | Jac A(aRb)}.

Dengan perkataan lain ran (R) merupakan himpunan seluruh elemen himpunan B
yang berelasi dengan setidaknya satu elemen himpunan A.
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh Relasi Biner, Domain, dan Rangenya

Contoh

Misalkan A = {Alex, Ben, Cathy} adalah himpunan mahasiswa dan
B={MD,K,SD, MRV} adalah himpunan mata kuliah (Matematika Diskret,
Kalkulus, Struktur Data, dan Matriks & Ruang Vektor). Kita memiliki

Ax B=

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 12 /33



Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh Relasi Biner, Domain, dan Rangenya

Contoh

Misalkan A = {Alex, Ben, Cathy} adalah himpunan mahasiswa dan
B={MD,K,SD, MRV} adalah himpunan mata kuliah (Matematika Diskret,
Kalkulus, Struktur Data, dan Matriks & Ruang Vektor). Kita memiliki

(Alex, M D), (Alex,K), (Alex,SD), (Alex, MRV,
AxB=
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh Relasi Biner, Domain, dan Rangenya

Contoh

Misalkan A = {Alex, Ben, Cathy} adalah himpunan mahasiswa dan
B={MD,K,SD, MRV} adalah himpunan mata kuliah (Matematika Diskret,
Kalkulus, Struktur Data, dan Matriks & Ruang Vektor). Kita memiliki

(Alex, M D), (Alex,K), (Alex,SD), (Alex, MRV,
AXB= (Ben, M D), (Ben,K),(Ben,SD),(Ben, MRV,
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Contoh Relasi Biner, Domain, dan Rangenya

Contoh

Misalkan A = {Alex, Ben, Cathy} adalah himpunan mahasiswa dan
B={MD,K,SD, MRV} adalah himpunan mata kuliah (Matematika Diskret,
Kalkulus, Struktur Data, dan Matriks & Ruang Vektor). Kita memiliki

(Alex, M D), (Alex,K), (Alex,SD), (Alex, MRV,
AXB= (Ben, M D), (Ben,K),(Ben,SD),(Ben, MRV,
(Cathy, M D), (Cathy, K) , (Cathy, SD) , (Cathy, MRV)

Misalkan R adalah relasi dari A ke B dengan definisi: “mahasiswa  mengambil
mata kuliah 3" dan kita memiliki fakta-fakta berikut: Alex mengambil mata
kuliah MD dan K, Ben mengambil mata kuliah MD dan SD, Cathy mengambil
mata kuliah MD dan MRV.
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Maka
(Alex, M D), (Alex,K),

R= (Ben, M D), (Ben,SD),
(Cathy, M D), (Cathy, MRV)

@ Tinjau bahwa R C A x B.
o dom (R) =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 13 /33



Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Maka
(Alex, M D), (Alex,K),

R= (Ben, M D), (Ben,SD),
(Cathy, M D), (Cathy, MRV)

@ Tinjau bahwa R C A x B.
o dom (R) = {Alex, Ben,Cathy} = A.
e ran (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Maka
(Alex, M D), (Alex,K),
R= (Ben,MD),(Ben,SD),
(Cathy, M D), (Cathy, MRV)
@ Tinjau bahwa R C A x B.
o dom (R) = {Alex, Ben,Cathy} = A.
o ran(R) = {MD,K,SD, MRV} = B.
°
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Maka
(Alex, M D), (Alex,K),
R= (Ben, M D), (Ben,SD),
(Cathy, M D), (Cathy, MRV)
@ Tinjau bahwa R C A x B.
o dom (R) = {Alex, Ben,Cathy} = A.
o ran(R) = {MD,K,SD, MRV} = B.
o (Alex,MD) € R atau Alex R MD.
°
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Maka
(Alex, M D), (Alex,K),

R= (Ben, M D), (Ben,SD),
(Cathy, M D), (Cathy, MRV)

Tinjau bahwa R C A x B.

dom (R) = {Alex, Ben,Cathy} = A.
ran (R) = {MD,K,SD, MRV} = B.
(Alex, M D) € R atau Alex R MD.

ez, atau Alex atau Alex R atau
Alex, MRV) ¢ R Al MRV Alex R MRV
- (Alex R MRYV).

e 6 6 o o
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 14 /33



Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R={
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R:{(272)7(234)7(278)a
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R:{(272)7(234)7(278)a (379)7(3315)3
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R = {(272)7(2a4)7(278)a (3,9)7(& 15)a (4a4)»(478)}-

e dom (R) =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 14 /33



Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R = {(272)7(2a4)7(278)a (3,9)7(& 15)a (4a4)»(478)}-

e dom (R) = {2,3,4} = A.
e ran (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {1,2} dan B = {z,y}. Misalkan R adalah relasi dari A ke B
dengan definisi R = {(1,2),(2,2),(2,y)}, maka dom (R) = {1,2} = A dan
ran (R) = {z,y} = B.

Contoh

Misalkan A = {2,3,4} dan B = {2,4,8,9,15}. Misalkan R adalah relasi dari A ke
B dengan definisi: aRb jikka a habis membagi b, untuk a € A dan b € B. Maka

R = {(272)7(2a4)7(278)a (3,9)7(& 15)a (4a4)»(478)}-

o dom (R) = {2,3,4} = A.
o ran (R) = {2,4,8,9,15} = B.
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R={
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R:{(2’2)>(274)’(278)7
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner
Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R:{(2v2)>(274)’(278)7 (3’3)’(379)}'

e dom (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka

a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R:{(2v2)>(274)’(278)7 (3’3)’(379)}'

o dom (R) = {2,3}, jelas bahwa dom (R) C A.
o ran(R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R = {(2v2)>(274)’(2a8)7 (373)’(379)}'

o dom (R) = {2,3}, jelas bahwa dom (R) C A.
o ran(R) = {2,3,4,8,9} = A.

Contoh
Misalkan Z adalah himpunan bilangan bulat dan R adalah relasi pada Z dengan
definisi:
untuk a,b € Z, maka aRb jikka a = b°.
Maka

e dom (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R = {(2v2)>(274)’(2a8)7 (373)’(379)}'

o dom (R) = {2,3}, jelas bahwa dom (R) C A.
o ran(R) = {2,3,4,8,9} = A.

Contoh
Misalkan Z adalah himpunan bilangan bulat dan R adalah relasi pada Z dengan
definisi:
untuk a,b € Z, maka aRb jikka a = b°.
Maka
o dom (R) = {#? |z € Z}.
o ran (R) =
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Definisi dan Notasi Dasar Relasi Biner

Contoh

Misalkan A = {2,3,4,8,9} dan R adalah relasi pada A dengan definisi: aRb jikka
a adalah faktor prima dari b, untuk a,b € A. Maka

R = {(2v2)>(274)’(2a8)7 (373)’(379)}'

o dom (R) = {2,3}, jelas bahwa dom (R) C A.
o ran(R) = {2,3,4,8,9} = A.

Contoh
Misalkan Z adalah himpunan bilangan bulat dan R adalah relasi pada Z dengan
definisi:
untuk a,b € Z, maka aRb jikka a = b°.
Maka
o dom (R) = {#? |z € Z}.
eran(R)= {z |z € Z} =Z.
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Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf

Bahasan

© Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf
@ Representasi Relasi dengan Diagram Panah
o Representasi Relasi dengan Tabel
o Representasi Relasi dengan Matriks
o Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)
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Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf

Representasi Relasi atas Himpunan Berhingga

Ketika relasi yang kita tinjau adalah relasi atas himpunan berhingga, maka relasi
tersebut dapat direpresentasikan dengan:

Q diagram panah (sebagaimana yang pernah dipelajari di sekolah menengah),
Q tabel,

@ matriks,

Q digraf (graf berarah).
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REICENIEE R EE RN DIEV-IET) WEEVEL IV ENTCRCEL DAYl Representasi Relasi dengan Diagram Panah

Representasi Relasi dengan Diagram Panah

Misalkan kita memiliki relasi-relasi berikut:

@ R, adalah relasi dari A = {Amir, Budi, Cecep} ke
B ={IF221,1F251,1F342,1F323} dengan

Ro_ (Amir, [F251) , (Amir, [ F323) ,
! (Budi, [F221), (Budi, [F251) , (Cecep, [ F323)

@ R, adalah relasi dari P = {2,3,4} ke Q = {2,4,8,9,15} dengan
Ry =1{(2,2),(2,4),(2,8),(3,9),(3,15),(4,4), (4,8)}.

@ Rj adalah relasi pada A = {2,3,4,8,9} dengan
R3 = {(2v 2) ) (274) ) (27 8) ) (37 3) ) (379)}"
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REICENIEE R EE RN DIEV-IET) WEEVEL IV ENTCRCEL DAYl Representasi Relasi dengan Diagram Panah

Diagram panah dari Ry, Ry, dan R3 dapat direpresentasikan sebagai berikut:
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RECENIEE R E EE RN DIEY-IeT) WEETEL MV ENTERCET MDAVl Representasi Relasi dengan Tabel

Representasi Relasi dengan Tabel

Misalkan Rs adalah relasi dari P ke @ yang telah didefinisikan sebelumnya (lihat
pada representasi relasi dengan diagram panah), maka Ry dapat direpresentasikan
dengan tabel berikut.

dom (Rs) | ran (Rs)
2 2
2 4
2 8
3 9
3 15
4 4
4 8
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Roprecentes [RelasildenganiMatiks
Matriks Representasi Relasi

Definisi

Misalkan A = {aj,as,...,a,} dan B = {by,bs,...,b,} adalah dua himpunan
yang keduanya tak kosong dan R merupakan relasi dari A ke B. Relasi R dapat
direpresentasikan menggunakan matriks M p yang didefinisikan sebagai berikut

1, jika (a;,b;) €
Mp = [mi], dengan mi; :{ 0. jika (ar b)) gR
b1 by . by,
ay mi1 mig - co Min
ag ma1 mag - co man
Mgrp =
Am mMm1 Mm2 tee tee Mmn

Mg selanjutnya disebut sebagai matriks representasi untuk R.
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RECENIEE R EE R DIEY-IE) WEEVEL MV EN T CRCENIDIIEY Il Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi:
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

Mpr =
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

0
Mpr =
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

0 0
Mpr =
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

00
Mp=|1
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

00
Mgrp=|1 0
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REICENIEE RS EE R DIEY-{eT WEEL EL MV ENTERICETIIT-{eY il  Representasi Relasi dengan Matriks

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

00
Mgrp=|1 0
1
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Representasi Relasi dengan Matriks

Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf

Contoh Matriks Representasi Relasi

Latihan

Misalkan A = {1,2,3}, B = {1,2}, dan R adalah relasi dari A ke B yang
didefinisikan sebagai berikut: aRb jikka a > b. Tentukan matriks representasi
untuk R apabila a; =1,a2 =2,a3 =3,b; = 1,b = 2.

Solusi: R ={(2,1),(3,1),(3,2)}, akibatnya matriks representasi untuk R adalah

00
Mgrp=|1 0
11
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Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)
Definisi Digraf (Graf Berarah)

Definisi

Graf berarah (atau digraf) adalah suatu graf yang memuat himpunan simpul
(titik/ vertex) V dan himpunan E yang terdiri atas pasangan terurut dari V' yang
disebut dengan sisi (garis/ edge/ arc). Simpul a disebut sebagai simpul awal
(initial vertex) dari sisi (a, b), dan simpul b disebut sebagai simpul terminal/
simpul tujuan (terminal vertex) dari sisi (a,b). Suatu sisi yang berbentuk (a, a)
dikatakan sebagai suatu gelang (loop).

Digraf hanya dapat digunakan untuk merepresentasikan relasi pada suatu
himpunan A, relasi dari A ke B dengan A # B tidak dapat direpresentasikan
dengan digraf.
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REIEE SN A ESHIEV-ETL N ENE MV ETPERE ENIDIFIEY Il Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)

Latihan
Gambarlah digraf yang merepresentasikan relasi

R= {(17 1) ) (15 3) ) (27

Solusi:

MZI (FIF Tel-U)

1),(2,3),(2,4),(3,1),(3,2),(4,1)} pada {1,2,3,4}.
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REIEE SN A ESHIEV-ETL N ENE MV ETPERE ENIDIFIEY Il Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)

Latihan

Gambarlah digraf yang merepresentasikan relasi

R={(1,1),(1,3),(2,1),(2,3),(2,4),(3,1),(3,2),(4,1)} pada {1,2,3,4}.

Solusi:

Graf Berarah untuk Relasi R
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Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)

Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf

Latihan

Gambarlah digraf yang merepresentasikan relasi
R ={(a,a),(a,b),(b,a),(b,c),(dd),(c,a),(cd),(db)} pada {a,b,c,d}.

Solusi:

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 25 /33



Representasi Relasi dengan Digraf (Graf Berarah)

Representasi Relasi: Diagram Panah, Matriks, dan Digraf

Latihan

Gambarlah digraf yang merepresentasikan relasi
R ={(a,a),(a,b),(b,a),(b,c),(dd),(c,a),(cd),(db)} pada {a,b,c,d}.

Solusi:
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Bahasan

@ Operasi Himpunan pada Relasi Biner
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Operasi Himpunan untuk Relasi

Definisi

Misalkan A dan B adalah dua himpunan, R, Ry, dan Ry merupakan relasi dari A
ke B. Kita mendefinisikan

Q@ RiURy; ={(a,b) € Ax B| (a,b) € Ry atau (a,b) € Ra}.
RiURy = {(a,b) c Ax B | (&R1b) \ (aRgb)}

0R1ﬂR2={(&,b)€AXB| (a,b)ERldain(a,b)eRg}.
RiNRy = {(a,b) € Ax B | (G,R1b) N (aRgb)}

Q Ri®Ry =

{(a,b) € Ax B | (a,b) € Ry atau (a,b) € Ry, tapi tak keduanya}.
Rl@RQZ{(a,b) 6AXB| (a,b) ERl@(a,b) ERQ}.

Q@ Ri~ Ry ={(a,b) e Ax B (a,b) € Ry dan (a,b) & Rs}.
R~ Ry = {(a,b) € Ax B | (aRlb) A% (CLRQb)}

Q@ -R={(a,b) € Ax B| (a,b) € R}. =R juga dinotasikan dengan R
-R={(a,b) € Ax B | = (aRb)}.

Q R'={(bja)e Bx A (a,b) € R}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan A = {a,b,c} dan B = {a,b,c,d}. Apabila R; dan Ry keduanya adalah
relasi dari A ke B dengan:

R, = {(av a) ) (bv b) ) (Cv C)}
Ry = {(a,a),(a,b),(a,0),(a,d)}
Tentukan:
Ry N Ry
Ry URs
R ® Ry
R~ Ry
Ry~ R;
- Ry atau Ry
Ry*.

©0000O0CO0
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Operasi Himpu pada Relasi Biner

Solusi:

Q R[iNRy =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Solusi:

Q RiNRy = {(aa a) ’ (b’ b) ’ (C’ C)} N {(ava) ’ (aa b) ’ (a” C) ’ (a” d)} = {(ava)}'
Q@ RiURy =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Solusi:
Q RiNRy = {(aa a) ’ (b’ b) ’ (C’ C)} N {(ava) ’ (aa b) ’ (a” C) ’ (a” d)} = {(ava)}'
Q@ RiURy = {(a,a),(a,b),(a,c),(a,d),(bd),(c,c)}.
Q Ri®Ry=
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Solusi:
Q ’[iNRy = {(aa a) ’ (b’ b) ’ (C’ C)} N {(ava) ’ (aa b) ’ (a’ C) (a” d)} = {(ava)}'
Q@ Ri1URy = {(a,a),(a,b),(a,c),(a,d),(bd),(c,c)}
Q@ R @Ry = {(a,0),(a,c),(a,d), (b)), (c,c)}-

°R1\R2:
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Solusi:

MZI (FIF Tel-U)
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Solusi:

{(a,a)}-

—

~—

—~

~—

—~

~— ~—

PN

~—

—~

~—

—

—~

~—

—~

~— ~— —

Q@ Ry~ Ry ={

:R].:

QO Rr

ri 2023 29 /33
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Solusi:

Q@ RiNRy = {(a,a),(b,b),(c,0)} N{(a,a),(a,b),(a,c),(a,d)} = {(a,a)}
Q@ Ri1URy = {(a,a),(a,b),(a,c),(a,d),(bd),(c,c)}

Q@ R1® Ry = {(a,b),(a,c),(a,d),(bb),(c,c)}.

Q@ Ry~ Ry = {(b,b),(c,0)}.

Q@ Ry~ Ri= {(a,b),(a,0),(a,d)}

Q@ —R, =Ry = {(a,b),(a,c),(a,d),(b,a),(b,c),(b,d), (c,a),(c,b),(c,d)}.
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Solusi:

@ Bin Ry = {(0,0),(0,D), ()} N {(0,0),(a,8), (a,0), (a, d)} = {(ara)}
Q@ RiURy = {(a,a),(a,b),(a,c),(a,d),(bd),(c,c)}.

Q@ R1® Ry = {(a,b),(a,c),(a,d),(bb),(c,c)}.

Q@ Ry~ Ry = {(b,b),(c,0)}.

Q@ Ry~ Ry = {(a,b),(a,c),(a,d)}

Q@ —R, =Ry = {(a,b),(a,c),(a,d),(b,a),(b,c),(b,d), (c,a),(c,b),(c,d)}.
Qo R§1 = {(CL, a) ) (ba a) ) (Ca a’) ) (d7 CL)}
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

(% ] (1‘,y) ERIUR, &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
r>y<sr#£y. Jadi Ry URy =

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 30/ 33



Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (z,y) € RiURy & (z,y) € Ry atau (
x>y x#y. Jadi Ry URy = {(z,y

Qo (x,y) ERINR &

z,y) € Ry & ¢ < y atau
) |z

#yt.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
z>yeaFy Jadi RRURy = {(z,y) | z #y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
z>yeaFy Jadi RRURy = {(z,y) | z #y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka R1 N Ry =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (z,y) e R~ Ry &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (v,y) e i N Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
—(z>y) e
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka R; N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ R2 & (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
—(z>y)er<ydanz <y &

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 30/ 33



Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (v,y) e i N Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
—(z>y)er<ydanz<ysz<y. Jadi Ry N\ Ry =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka R; N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ Ry & (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry < x < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ Ry =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ Ry & (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry < x < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.
Q (.’E,y) € R1®Rs
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:
Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.
Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ Ry & (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry < x < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.
Q (z,y) € Ri® Ry < (z,y) € RiURy dan (z,y) € Ri N Ry &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka R; N Ry = 0.

Q (v,y) e i N Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.

Q (z,y) e Ri® Ry < (x,y) € RiURy dan (z,y) € R N Ry < x # y dan
(z,y) 0«
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (z,y) € RiURy & (x,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
z>yeaFy Jadi RRURy = {(z,y) | z #y}.

Q (z,y) e RiNRy & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ro & x <ydanz > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (z,y) € Ri N~ Ry & (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry < x < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.

Q (z,y) e Ri® Ry < (x,y) € RiURy dan (z,y) € R N Ry < x # y dan
(z,y) ¢ 0 & x #y. Jadi Ry ® Ry =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka R; N Ry = 0.

Q (v,y) e i N Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.

Q (z,y) e Ri® Ry < (x,y) € RiURy dan (z,y) € R N Ry < x # y dan
(x,y) gl x#y JadiRi®Ry=R URy =
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R; adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xR;y jikka
x < y. Kemudian misalkan pula Ry adalah relasi pada R yang didefinisikan
sebagai berikut: zRay jikka z > y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan
sebagai berikut: R1 U Ry, Ry N Ry, R ~ Ry, Ry~ Ry, dan R; ® Rs.

Solusi:

Q (r,y) e RMURy & (z,y) € Ry atau (z,y) € Ry & x < y atau
x>y cFy. Jadi Ry URy = {(z,y) | z # y}.

Q (r,y) e RiNRy < (z,y) € Ry dan (z,y) € Ry & x <ydan z > y.
Karena tidak mungkin ada z,y € R dengan sifat © < y dan x > y sekaligus,
maka Ry N Ry = 0.

Q (v,y) e i N Ry & (x,y) € Ry dan (z,y) € Ry & = < y dan
“(z>y)er<ydanz <y <y Jadi Ry ~ Ry = R;.

@ Dengan cara yang serupa seperti nomor 3, Ry \ R; = Rs.

Q (z,y) e Ri® Ry < (x,y) € RiURy dan (z,y) € R N Ry < x # y dan
(x,y) €0 x#y. Jadi Ry & Re = Ry URy = {(z,y) | = # y}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
Q (v,y) eR's
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
Q (1,y) eR'e (y,2) ER&
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
Q (1,y)eR's (y2) ER&y <.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R ={(z,y) | 2>y}
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y
Q (z,y) eR&
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y
Q@ (zyehe (zy) ¢Re
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y
Q@ (zy)ecRe (1,y) R ~(x<y)
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y
Q@ (zryeRe (1y) gRe~(z<y) & (z>y).
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (v,y)eS s
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (z,y)eS e (yr)eSe
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (v,y)eS s (y,x)eSey#ua.

MZI (FIF Tel-U) Relasi Februari 2023 31/33



Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:

Q (z,9)eS e ()€l ey Jadi(z, )
x # y ekuivalen dengan y # x), atau S™1 = S =

€ 571 jikka x # y (karena
{(z,9) | = #y}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (z,y) eS'e (y.2)€Sey#a Jadi (g, )
x # y ekuivalen dengan y # x), atau S™1 = S =
Q (r,y)eSe

€ 571 jikka x # y (karena
{(z,9) | = #y}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (z,9)eS e ()€l ey Jadi(z, )
x # y ekuivalen dengan y # x), atau S™1 = S =
Q (n,y)eSe (v,y) ¢S

€ 571 jikka x # y (karena
{(z,9) | = #y}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:
Q (z,9)eS e ()€l ey Jadi(z, )
x # y ekuivalen dengan y # x), atau S™1 = S =
Q (1,y)eSe (z,y)dSe-(z4y &

€ 571 jikka x # y (karena
{(z,9) | = #y}.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan

Misalkan R adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: =Ry jikka
x < y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: R~!, R.

Solusi:
QO (z,y) e R'e (y,2) € Rey <z Jadi (z,y) € R7! jikka z > y, atau
R = {(wy) | o>y 7
Q@ (z,9y) eRe (z,y) R ~(x<y) & (z>y). Jadi (z,y) € R jikka
x >y, atau R={(z,y) | = > y}.

Latihan
Misalkan S adalah relasi pada R yang didefinisikan sebagai berikut: xSy jikka

x # y. Tentukan relasi-relasi yang didefinisikan sebagai berikut: S=1, S.

Solusi:

Q (v,y)eSts (y,2)eS ey Jadi(a, )e ~1 jikka = # y (karena
x # y ekuivalen dengan y # x), atau S™! = S = {(z,9) | = # y}.

Q (z,y)eSe (n,y)gSe(v#£y) & (33 =y). Jadi (z,y) € S jikka
v =y, atou 5 = {(19) | =y} = {(#,2) | 7 € R).
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (e,b)eR e
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e R"'e (bha)eR&
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b)e R°le (ha)e Reb<a.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q@ (a,b) e R"t & (bya) € R< b<a. Jadi Rty jikka
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Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e Rl & (bya) € R& b<a. Jadi xRty jikka z > y.
Q (a,b) e R&
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Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e Rl & (bya) € R& b<a. Jadi xRty jikka z > y.
Q (a,b) e R& (a,b) ¢ R&
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e Rl & (bya) € R& b<a. Jadi xRty jikka z > y.
Q (a,b)eRe (a,b)gR& ~(a<b) &
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e Rl & (bya) € R& b<a. Jadi xRty jikka z > y.
Q (a,b)eR& (a,b) g Re —(a<b) & (a>D).
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Latihan
Misalkan R adalah relasi pada Z yang didefinisikan sebagai berikut: xRy jikka
x < y.Tentukan relasi R~! dan relasi R (atau relasi =R).

Solusi:
Q (a,b) e Rl & (bya) € R& b<a. Jadi xRty jikka z > y.
Q (a,b) e R& (a,b) ¢ Re —(a<b) & (a>b). Jadi xRy jikka = > y.
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Operasi Himpunan pada Relasi Biner

Teorema Penting

Teorema

Misalkan A dan B adalah dua himpunan, R dan S merupakan relasi dari A ke B,
maka

Q dom (R™') =ran(R)

Q ran (R™') = dom (R)

@ R ! merupakan relasi dari B ke A
O (RY) =R

Q@ RC Sjikka R-1 C 1.
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